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Vattenfldden och vattennivaer — utformning enligt Krav Brobyggande
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1 Allmant

Vattennivaer styr:

« Utformning av tillfalliga konstruktioner (tex. tatplattor)
« Niva for lager

« Niva for underkant éverbyggnad

* Fri 6ppning

« Angreppshojd for is-, anlaggnings- och paseglingslast
 Last pa konstruktioner utsatta for vattentryck

Vattenfloden styr:

« Utformning av erosionsskydd

» Dimensionering for stromtryck

« Utformning av avvattningssystem

Viktiga regelverk som hanvisas till i KB: (KB uppdateras 2020)

« Trafikverkets tekniska krav for avvattning — TK Avvattning *
« Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner TK Geo 13
« Krav for Vagar och gators utformning

*) Uppdaterade regelverk ar pa gang under 2020
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B.1.1.1 Dimensionerande vattenforing och vattenniva

Forvantade klimatforandringar under brons avsedda tekniska livslangd ska
beaktas.

Vid bestamning av vattenivier uppstroms ska damning orsakad av
konstruktionen beaktas.

En bro med en sammanlagd fri 6ppning 15 m eller stGrre ska utformas for
HHW .00 och HHQuo0. Ovriga broar ska utformas for HHW;, och HHQ:..

Alla broar ska utformas for LLW.,.

IAterkomst tid 50 respektive 100 &r

| uppdaterad KB da anges att:

« Byggherren anger vattennivaer och fléden

« Byggherren anger acceptabel paverkan pa strémning

« Byggherren anger hur forvantad klimatférandring ska beaktas

Klimatforandringar: (fran remissversionen av regelverk for Avvattning)
 Vattendrag (floden och nivaer) -median for klimatscenario RCP4,5.
« Hav (niva) -median for klimatscenario RCP8.5.
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Krav Avvattning (remissutgava):

« Konsekvensutredning ska goras for trafikpaverkan eller skada eller risk
for olycka vid brons ande vid hoga vattennivaer eller floden vid handelse
med lagst 200 ars aterkomst tid.

« 200-ar galler aven for tunnlar mm

Exempel pa vad som kan paverka dimensionerande vattenniva:
(Tragkonstruktion med stor betydelse for transportsystemet vid hav)

'Hégsta hogvatten med 200-ars éterkomstﬁd (nulage).

Beddmd vinduppstuvning (lokal anpassning).

"Varsta tankbara’ scenario motsvarande tva efterféljande 6verlagrande
stormar.

Sakerhetsmarginal samhallsbyggnad.

Global havsnivahojning enligt FN:s klimatpanel (scenario RCP 8.5) till
ar 2100.

Landhojningen i Varberg under tunnelns funktionstid - 0,2 cm/ar
Skyddsniva for driftsskede ar 2024 - 2100

Havsnivahojning ar 2100 — 2150 (hog osakerhet)

Sakerhetsmarginal

Landhéjning ar 2100 - 2150

| Skyddsniva for driftsskede efter ar 2150
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Vad hander om ett dimensionerande flode/niva overskrids?

J\ M‘. J }A”n i ;M“me A I'U'"“ }ﬁ M

SMHI: 60 ars matserie, ett varde nastan HHQ100

.||.H

« Sannolikheten att ett flode med 50-ars aterkomsttid intraffar
under 50 ar ar 63% , broar har oftast minst 80 ars
livslangd, risk for kollaps?

« Konsekvenser av ett flode som ar stérre dimensionerande
flode far inte vara alltfér allvarliga —kan leda till skarpta krav
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2 Krav pa vattenniva vid tillfalliga konstruktioner

Vattentryck under byggskedet ska beaktas enligt B.3.1.3. Vid
dimensionering av t.ex. tatplattor mot upplyftning under
byggskedet ska dock en niva minst lika med MHW antas
motsvara Gy sup-

 Vattentryck betraktas som en permanent last med ett hégt och ett lagt varde

Kassun

Vattenyta
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Tatplattor vid stort vattendjup — svavande grundlaggning:
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Exempel pa utformning och utférande av tatplatta
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MHQ 375 m3/s
Aktuell 700 m3/s

500

4 stag
monterade

_~ Pélbryggan stings

Dykarinsp.

Spantning Restreandestag

monteras
5B besiktn -

Gjutning titpl,

Schakt pé biirjas

Armering "\ Dykarbes. vatteny
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« Tatplatta gjuten
« Hammarband monterade
« Spont tomd

* Byggandet av permanent konstruktion
kan pabdrjas

Svara avvagningar gallande vilka
vattenstand (floden) som ska antas vid
utformning av tillfalliga konstruktioner
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Vid riktigt svara forhallanden valjs en utformning med inget eller minimalt
byggande i vatten
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Vattenfldden och vattennivaer — utformning enligt Krav Brobyggande

3 Krav pa niva for underkant éverbyggnad (KB B.1.1.2):
* Under HHW

* Minst 0,3 m 6ver HHW om det inte ar acceptabelt att vattenytan ar hdogre an
dverbyggnadens underyta (skador pa bro eller bank, oacceptabel damning)

« Ett antal detaljkrav gallande lagerplacering och inspektion

Indirekt styrs ocksa nivan for éverbyggnaden av krav pa fri hojd (och fri
oppning) over strandpassager enligt "Krav for vagar och gators utformning”
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Ibland maste annan niva valjas an HHW100 —stora konsekvenser vid hdoga vattenstand:

Exempel: Byggnadsverk som del av invallning av Kristianstad

Utbyte motorvagsbroar vag E22

Flodet BHF ca 100% an HHQ100
Nivan for HHW i relation till MW
Okas med ca 200%

Med dim. vattenniva
+3,2 och konstruktions
T hojd 0,8 m > +40

" ! - A -
. s
3 ‘-.1 Y ¥ Bkt EN
\ ' -

/
Bro 11-558-1 (vag)
Bro 11-558-2 (j-vag)
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4 Krav pa fri 6ppning och underkant 6verbyggnad vid strandpassage:

Krav for vagar och gators utformning:

Overliggande bro/vagbana

e,

Fri Bredd }
hojd
Strand-
passage

Hojd Gver niva for
medelhdgvatten
R e SR & TRAFIKVERKET
o i Analys av infrastrukturens permeabilitet
. Rapport fran forskningsprogrammet for kiovdjur
Raden hanvisar till: TRIEKOL publ 2015:254
konstruktionslangd
= m e e e e = - =
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5 passagens bredd = a+b
b2 - e =
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Exempel pa effektivitet publikation 2015:254

« Strandbrinken min
0,2 meter ovan
MHW

 Effektivitet for alg

ca 90%
Funktion f i effektivitetsmodellen ar enligt Seiler & Olsson (in prep.):
Algmodell: Ei,=2*(-0,097 + 2,710 *kvrt(B) / L)
Radjursmodell: Ezégiur = 2* (0,051 + 2,036 *kvrt(B) / L)
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Strandpassager, forts

Algspdr pd strandpassage avsedd for ménniskor, bro dver Sepposenaja.
Foto: Trafikverket.
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5 Erosionsskydd

Medelvattenhastighet < 2,0 m/s annars sarskild utredning
» Brostod i vatten, VV publ 1987:18
« Slant —-TK Geo 13, Konsekvensklass 2 eller 3 beroende pa aterkomsttid 50/100 ar

TK Geo:
I KK1.2 ska dioo bestimmas enligt: dioo = 0,03 - (1.5 - Vdim / Ipp)’

r=1,0-0,5

Max stenstorlek vid 2 m/s
KKL2 1,08 m vid slantlutning
1:1,5, friktionsvinkel 40 grader

| Viktigt att se over lamplig vdim!
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Exempel pa utformning av erosionsskydd:

TOTAL BROLANGD 55.8m
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— HHwW +149.44 +150.317)

{+150.317)

50,130 — +150.048
MHE +1é'”.

M +145.4

ERDSIONSSKYDD
300mm 100-300 NATURSTEN /{ f|
300mm 100-300 BERGKROSS

TEORETISK SPANNVIOD 42.0m I.

Z, 1100 é

Vanlig erosionsskada -ande kantbalk
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6 Avvattningssystem

Kantbalksutformning
 QOver vattendrag och vagar forhojd kantbalk

Overkant belaggning Overkant beugmng Overiant belaggning

i ==

Ytavlopp och stamledningar

 Ytavlopp ska placeras sa tillfredstallande avvattning av brobaneplattan erhalls
(vattenplaning, stank)

-~

« Kritisk utformning, lagpunkt pa bron — tex igensattning

20 2020-11-24

T TRAFIKVERKET




Vattenfldden och vattennivaer — utformning enligt Krav Brobyggande

« Kritisk utformning, hogpunkt pa bron (stora vertikalradier) eller langa
broar med liten langslutning
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