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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Bakgrund & problemstillning

Projektet fokuserar pa tva ’problem’:

1. Teoretisk livslingd idr uppnadd
(inspektioner visar inga utmattningsskador)
ofta resultat av bdarighetsutredning

2. Andringar i trafiklastforutsittningar
—> reducering av resterande livslangd
ex. okning av tilldaten fordonsvikt fran 65 till 74 ton
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LifeExt

Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Bakgrund & problemstillning L — L
~_— |

Fa svetsade detaljer (i kritiska SN

qmréiden) 1 en bro bestammer brons \ k\

livslangd

I dessa detaljer startar utmattningsbrott
fran svetsfattningskanten
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Hypotes

"Time”

Utmattningsskada i en svetsdetalj ackumuleras mycket lokalt vid
svetsfattningskanten
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

N

—Behandling av svets

En behandling av materialet 1 detta omrade kan “radera” ackumulerad
skada och “aterstilla” utmattningshallfasthet. . ..

Forutsatt att utmattningsprocessen inte har gdtt sd langt att en utmattningsspricka
har initierat!
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Mal:

Utveckla och verifiera svetsefterbehandlingsmetoder som pa ett
effektivt satt kan forlanga utmattningslivslangden hos befintliga
stalbroar

* Vilja lampliga behandlingsmetoder

* Verifiera hypotesen att lokal behandling ar eftektiv

* Kvantifiera forbattring/0kning 1 livslangd

* Identifiera krav som bor stéllas for att tillgodordakna sig denna
okning 1 livslangd
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stalbroar

LifeExt — Arbetspaket

AP 2
Berakning & Modellering

AP 3

JA

Forutsattningsanalys Provning & Verifiering

Skademodellering

Foranalys - Material Utmattningsprovnin

Foranalys - Laster Defekttolerans

NDT provning fore & efter ‘

| Skademodellering -
| Defekitolerans _~
| LE-berslkningar

Foranalys - NDT LE-berakningar

AP 4
Ledning, Guidelines & Kunskapsspridning

_Foranalys - Material -  Utmattningsprovning
| Foranalys - Laster - | NDT provning fore & efter LE~
| Foranalys-NOT _~ Metodutrdering och - optimering

Metodutvardering och - optimeri
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

AP3: Provning och verifiering
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

AP3: Provning och verifiering Totalt 90 provkroppar

6 AW
26 HFMI (pref)

12 AW

8 HFMI (new)

6 HFMI (pref)

7 TIG (pref)

5 TIG+HFMI (pref)

10 AW
10 HFMI (new)
6 Urtag/HFMI (pref)
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LifeExt

Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

AP3: Provning och verifiering
Principer for utmattningsprovning

N pre

Behandling —

AO'i

2.1 Npre =|% Nchar_code —

2-2 Npre = % Nchar_test I

1-1 Npre = Ncrack_ini . N

1.2 N =0, Artificial crack
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stalbroar

Kriterier for ”sprickinitiering” — fas 1 provning
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LifeExt

Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Verifiering via TOFDT (UT), Mikroskopering & brytprov
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

AP3: Provning och verifiering
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Utvardering av forsoksresultat

_ Next 0 . Nireated
_ new —
N N
pre AW new
NNewaW  Npew,behandiat
do : i
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Resultat — Tvirgaende anslutningar

* Provkroppar utmattades till initialspricka 0,6 -1,3 mm (@ 150 MPa)

* Darefter behandling med TIG, HFMI eller en kombination
e Ateruppta utmattningsprovning

e 150 MPa - 20 miljoner cyklar |
« > Hoj till 180 MPa ... 10 miljoner cyklar =

e =2 hoj till 220 MPa
—> Brott vid grepp
(1 grundmaterial)!!

SWEDEN2030 < TRAFIKVERKET



LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Resultat - HFMI-behandling
Group 1.1 n =62
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HFMI behandling ger en livslangdokning motsvarande en ny HFMI-behandlad
detalj, &ven med en befintlig spricka upp till ca 1,5 mm genom plattjocklek
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LifeExt

Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Resultat: TIG-behandling

Transverse attachment
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Nar TIG behandling utfors sa att atjg > ag erhalls en livslangdokning motsvarande
en ny TIG-behandlad detalj
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Resultat: TIG-behandling

1000 i
p n= 60 longitudinal
" ® Transversal
Pnew,TIG 100 R
° e LifeExt (run-out)

' 9
2
3(1 9TIG N 0,1 -

0,01

Resterande spricka [mm]

TIG behandling ger en livslaingdokning motsvarande en ny TIG-behandlad detalj,
aven med en resterande spricka upp till 2 mm djup
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Slutsatser

En livslangdforlangning motsvarande en ny” HFMI-behandlad
detalj har verifierats 1 foljande situationer:

* Detaljen ar “utmattad” men med mindre an 100% av
dimensionerande livslangd

* NDT har verifierat en utmattningsspricka < 1,5 mm genom
plattjocklek
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Slutsatser

TIG-behandling av svetsforband ger en livslangdokning
motsvarande en “ny” TIG-behandlad detalj om:

* TIG-behandling kan utforas med genomtrangningsdjup som ger
en resterande spricka <2 mm djup
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

»Rekommendationer”

Forlangning av utmattningslivslangd hos stalbroar kan erhallas 1
foljande situationer:

1. NDT-provning pavisar inga sprickor.
HFMI-behandling ger en okad livslangd motsvarande en ny
HFMI-behandlad detal;

2. En utmattningsspricka patraffas vars djup (ao) verifieras med NDT
TIG kan utforas med atic > a0 (+1 mm)
TIG + HFMI behandling ger en okad livslangd motsvarande
en ny HFMI-behandlad detal;

Risk for rotspricka bor kontrolleras (med berdkningar) ddr det dr aktuellt!
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LifeExt Livslingdsforlingning av befintliga stilbroar

Fortsatt arbete & framtida studier

* Simulering av HFMI-behandling av svetsar med utmattningssprickor

Hifit standard pin D=3 mm 47 —\; A
N \ F ALK
h \ L 0 B e ¥ 4

| Toe radius :0._67 mm <\

> VI~ L :’1/ Y7 £
e, e o [JWeld angle = 67’3
B~

* Verifiering av NDT 1 ”verklig milj6”
* Robust koppling mellan resultat och tillforlitligheten hos NDT (PoD)
* Tydligare kravstallning pa utford behandling & kvalitetssdkring
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