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SH/JP 2012-2014
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Sakerhetskriterier

Vastlanken:

* Banverkets ambitionsniva i tunnlar

e Stationerna enligt BBRAD.

* Minst lika saker som jamfdrbara infrastrukturer i Sverige.
» Sakerhet for funktionshindrade ska efterstravas.

Allmant for tunnlar 2019
. TSD Tunnelsdkerhet, TDOK 2016:0231 & TDOK 2016:0232

. Utrymning ska vara mojlig i dimensionerande fall pa station
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Totala risknivan

Brand Ursparning Sammanstétning
undermarksstation persontag persontag och latt foremal
persontag pa station godstag persontag och tungt féremal
persontag i tunnel godstag och latt foremal
installationer eller féremal i tunnein godstag och tungt foremal
anslutningar till systemet

godstag

Utsldpp av giftiga eller hélsovadliga am- Explosion Personolyckor

nen station person blir dverkérd
station tunnel person faller

tunnel anslutningar till systemet person Klams

anslutningar till systemet

Personolyckor vid brott Ovrigt
persondverfall som leder till personskada konstruktionskollaps
ran som leder till personskada vattenintréngning
obehérigt betradande av spar som leder till ras och skred
personskada tappad last (godstag)
elolyckor
annat

BRANDSKYDDSLAGET




Totala risknivan

Frekvens
Olyckor per thgkm

1,E-06

1,E-07

1,E-08

1,E-09

1,E-10

1,E-11

1,E-12

® Total frekvens per klass omr:

Riskniva i Viistlinken

Ade

@
@
@
Materiella Skadade  Enstaka Flera Manga
skador minniskor  doda doda doda
K1 K2 K3 K4 K5 Konsekvens

Olycksfrekvens (olyckor per tagkm)

9,0E-11
8,0E-11
7,0E-11
6,0E-11
5,0E-11
4,0E-11
3,0E-11
2,0E-11
1,0E-11
0,0E+00

100%
81,2% I
141% L
394 08%
U1 $1 §2 B4 Totalt

Héndelse
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Upphojda gangbanor

Da:
e Citytunneln
» Citybanan (Soderstromstunneln)

Senare tid:
e Tunnelbanans utbyggnad

Citytunneln Grafik: E. Dahlstrand 2014 Citybanans Soderstrémstunnel
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Upphojda gangbanor

Gangbana/betongbarriar mellan spar

. Max 0,8m hoga

. Nodbelysning (3 lux istallet for 1) + kontrast pa kant.
. Max 0,20 mellan tag och gangbana/betongbarriar.
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Upphojda gangbanor

Péve rka r: Anvidnds vid trdngsel utanfor taget

e Val avsida E\\\edngbana \\ SO \\a\&&\,_; N
* Fléde ut ur tag dorr T nnnn |

® Flade Iéngs géngbana kﬁm.xwx ,,\%\ R :\\& SN
* Brandgaskoncentration i huvudhojd Taxe %l n uE) Ay A
* Snubbelrisk i dalig sikt (283 E0Re; snERAEEs ipRRE A
e Lattare for funktionsnedsatta Primart vgval

25MW & 400m omkomna i:
44 av 48 scenarier med forhojda
28 av 48 scenarier utan forhojda

&) TRAFIKVERKET

RAPPORT
Tunnelsdkerhet

Utrymningsdimensionering vid upphojda
gangbanor

Beslutsundertag och f0rslag pd dimensionerande trymningsfioden | tunneiprojekt med
spérbunden trafik och upphojda gangbanor
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Tid till paborjad utrymning

. Lang tid till paborjad utrymning p.g.a. trafikreglering
e  Vastlanken: 10-14 minuter utifran maltid pa 12 minuter

Trafikreglering (efter detta kan réddningsfrénkoppling starta)
B Resendr blir medveten omfaran pataget
Resendr tar beslut att utrymmataget

Resendrer genomfor utrymning till saker plats

Verifieringoch

startav AP

Larm

till TKL |Beslutom C:derc?m

i utrymning

Brandstart] utrymning
patag

4

rr—r 1. 1.1 1 1 1 T ° 1 1 T 1 &1 e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Stationsansvarig
&
=
E Utrymning samordnas med
5 trafikreglering och beordras ddrefter.
E Ap Risk fé t T ing fi Stangning av
= Stati isk jor spontanutrymning jinns | Kontrollerad témning av stationerna
al " Underdennatid. Vi-stationer g9
| I I | | 1 | | I I 1 I | | | | |

1 1
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min

BRANDSKYDDSLAGET



Dimensionerande brandeffekt

@

ain 1y TRAFIKVERKET
Iy TRAFIKVERKET 169
Vistlink T o RAPPORT
astlanken 20M2-11-22 )
Ahnbess, NulasIT:;::;L;:i‘duim«l IllﬁmﬁlerL.lr.lmn.rPl::\g - TunnelsakerhEt
- PN AKE 3 005 Dimensionerande brandeffektkurvor i persontag
Trafikverket publnr- 2014057
Dii i ande brand for driftsked % TRAFIKVERKET
RAPPORT
ideri Tunnelsdkerhet
Revidering: 1.1 Dlrﬂslonerande brandeffektkurvor i godstag
BeskfunDentag och model i afl skaga demensinerande LraRdEREKIAVOS
Avanitt Revideringen avser Anm. '
Al Sprkredigeig
B Fortydligands Ering Erav
Version | Utarbetad av Granskad Gondland Datum
0.1 Mickss Ahnberg Jahan Higgstrom 2012-08-27
fr) Niclas Ahnberg, Tahan Haggstrom im0y
T Tichas ATy Talian Taezatom, E
Foto: Per Rohlén
FUAKF 3- 005
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Brandeffektkurvor — Bakgrund

e 90-talet Eureka: Fullskaletester
e 2000-2016: Fullskaletester i Tyskland, Australia, Sverige & Kanada
* Sma och mellanskaletester | Metro-projektet
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Brandeffektkurvor - Metod

1 Inventera transportade vagnstyper/laster

~ >

Ange brandscenarier

S

Ie

3 Ange sannolikhet for respektive scenario
4 Ta fram brandeffektkurvor for respektive scenario

~

Rangordna och sammanstill brandeffektkurvor

~ >

6 Valj dimensionerande brandeffektkurvor

1
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Effektutveckling [MW]

Faktorer

e Dorrar och fonster
e Layout och barriarer
* Inredning

Aldre intercitytag med begrinsad
1 ventilation

1/2 ny 1990 1/2 aldre.

35 Brand startas i den nyare
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Aldre pendeltag och tunnelbanevagnar med
god syretillforsel

=4=CEureka - German Subway
Car (41 GJ) med dppningar i
enadnden av vagnen

== Metro- X1 (64G))

== Korean Subway Car (25G))
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Brandeffektkurvor - Tyska

=g=—=Dortmund (Stadtbahn)
—ll—K&In / Dusseldorf (Stadtbahnen)

35 —

=== DB-Bemessungsbrand (Reisezug)
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= 2° ST \ Dr Markus Mueller, Presentation on Metro
2 . . . o .
BT 20 2 —+—DE-Bemessungsbrand Munich Upgrading Project, Fire protection
. / STz Fahzoun. Frankfur \ in Rolling Stock Conference Brussels, 2012.
QL N .
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Kurvor som presenteras i Fire In Tunnels (FIT) Thematic network,

Technical report part 1- Design Fire Scenarios, Rapporteur Alfred
| Haack, STUVA. Aldre respektive nyare inredning.
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Dubbeldackare Vastlanken och senare

Lower laver
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Resulterande brandeffektkurvor

Andel av
Tindkilla tandkallor X31 X40 X50-3 X61
(trolig/konserv
ativ)
Andel av fordon 15 % 3% 15 % 67 %
Brand med mindre
tandkallor .
(inklusive elfel och mindre 90/80 % FIT FIT FIT FIT
anlagda brinder)
. . Ay Fast Medium
Elr ;?fnlﬁ)ugfh“;%‘})tﬁgﬁka“a 2,5/5% FIT fordrojd | fordrojd FIT
200 S 100 S
. . a1 2,5/5% FIT Fast Medium FIT
prand | kupé med tandkalla fortidigad | fortidigad | fortidigad | fortidigad
1508 1008 2008 1508
2,5/5 % Fast Medium
Betydande brand i forarhytt FIT fordrojd | fordrojd FIT
200 S 100 S
2,5/5 % Fast Medium
Betydande brand i underrede FIT fordrojd | fordrojd FIT
200 S 100 S
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Resultat - Mdjlighet till sjalvutrymning

Vid brand storre an 1 MW och stopp i tunneln ar sjalvutrymning ar moijlig i
ca 83 % av fallen
* NFPA Fast (7 %)
* Fulla och overfulla tag (5 %)
* 400m mellan utrymningsvag (4 %)
e Lagt jamfort med Citybanan.
* Upphojda gangbanor paverkar
» Kortare tider till paborjad utrymning ger 87.8 % av fallen.

Brand i tag: 1ggn pa 2 miljoner passager

* Vid brand &r strategin att kora ut ur tunneln eller till station. (gar brai 9
av 10 fall)

* Branden ar i majoriteten av fallen sma (ej livshotande i 8-9 av 10 fall)

* Totalt 1 gdng pa >1 miljon ar for en pendlare.
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Utrymningsschakt

. 1500p + 450p fran tva tag

. 15%

. 1,25 kvm/p som ej ska inkrakta pa passagebredd till trappa.
0,8kmv/p accepteras under 20 min.

*  Ca 200 m? utover hiss och trappa (2x4m bred).

e Overtrycksatt
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Stationer

. Rulltrappor

. Brandgaskontrollsystem

*  Storlek pa plattformsrummet

*  Storlek pa mellanplan for att klara bakatfall
. Utrymningsplatser

. PFA

Impulsflakt .
Brandgasflakt

H H Biljetthall

Biljetthall
S e Foem o *
Rulltrappo Mellanpl ,gn\‘ ’/Lde\lanplan Rulltrappor

|Q 3 3 Plattfotm 3 3 3 @|
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Fragor?
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