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Vastlanken SH/JP 2012-2014

. 8 km
. Endast persontag
Maxtimme 22 tag/riktning
. 2 Parallella servicetunnlar,
2 servicetunnlar &
3 serviceschakt
. Ca 300m mellan
utrymningsvagar (max 400)

X621 X52 X40-3

Region Region

Taglangd

Antal sittande 675 810 756

687

Antal stdende 975 900 1080

780

Max antal 1650 1710 1836
passagerare per tag

1467

7l thaw / % /f'/ >
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€ | Inom Vallgraven ' ;
4 |
T6 Valgravon |
Servicetunnel bl %
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Sintorgcd ‘Hagakyrkan I
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X Stn KorsvVagen | re’aimedal
Korsvég 11 712
Orgryte
T3
Korsvdgen
Landala 2
Servicetunnel meavlce iuanel g
et Haga-Korsvdgen Servicetdpnel

Skar 715

Chalmers Johanneberg

Avstand mellan utrymningsvagar m (ca)
Tunnelmynnning Olskroken - T1 330
TL -T2 330
™ - Stn Centralen 260
Stn Centralen -T3 400 Almedal
T3 -Ta 185 i
T4 -T5 400 Tunnelmynning
e e 310 Almedal
T6 - Stn Haga 320 3
Stn Haga -T7 330
T7 T8 290 Az
T8 -To 300 %
Beteckningar 1o T 110 00
T - Stn Korsvigen 310 N
Stn Korsvigen - Ti1 200
T12 325 %
T12 T13 300
® T13 Tia 300 \
T14 Ti5 250 | ¢ eI
[ Ti5 - Tunnelmynning Almedal 330 | T e
] vt oo e e e LA
- e ) L=
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Sakerhetskriterier

Allmant for tunnlar
. TSD Tunnelsakerhet, TDOK 2016:0231 & TDOK 2016:0232

. Utrymning ska vara maijlig i dimensionerande fall pa station

Vastlanken:

* Banverkets ambitionsniva i tunnlar

« Stationerna enligt BBRAD.

* Minst lika saker som jamforbara infrastrukturer i Sverige.
» Sakerhet for funktionshindrade ska efterstravas.
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Totala risknivan

Brand Ursparning Sammanstétning
undermarksstation persontag persontag och latt foremal
persontag pa station godstag persontag och tungt féremal
persontag i tunnel godstag och latt foremal
installationer eller féremal i tunneln godstag och tungt féremal
anslutningar till systemet

godstag

Utslapp av giftiga eller hélsovadliga am- Explosion Personolyckor

nen station person blir éverkérd
station tunnel person faller

tunnel anslutningar till systemet person Klams

anslutningar till systemet

Personolyckor vid brott Ovrigt
persondverfall som leder till personskada konstruktionskollaps
ran som leder till personskada vattenintrangning
obehérigt betradande av spar som leder till  ras och skred
personskada tappad last (godstag)
elolyckor
annat
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Totala risknivan

Riskniva i Vistliinken

Frekvens
Olyckor per tagkm

1,E-06

1,E07 [—@

1,E-08

1,E-00 @

1,E-10

1,E-11

1,E-12

skador ménniskor  doda
K1 K2 K3

@  Total frekvens per klass omrade

Materiella Skadade Enstaka

Flera

K4

Maénga

K5 Konsekvens

~ 9,0E-11
8,0E-11
7,0E-11
6,0E-11
5,0E-11
4,0e-11
3,0E-11
2,0e-1
1,0E-11
0,0E+00

Olycksfrekvens (olyckor per tagkm

100%
81,2% L
141 % -
,_3.%‘ 0,8%
U1 $1 S2 B4 Totalt
Héndelse
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Upphdjda gangbanor

. Gangbana/betongbarridar mellan spar

. Max 0,8m hoga

. Nodbelysning (3 lux istdllet for 1) + kontrast pa kant.
. Max 0,20 mellan tag och gangbana/betongbarriar.
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Upphdjda gangbanor

Da:
e Citytunneln
e Citybanan (Soderstromstunneln)

Senare tid:

* Tunnelbanans utbyggnad S

Citytunneln Grafik: E. Dahlstrand 2014 Citybanans Séderstromstunnel

N BRANDSKYDDSLAGET




Upphdjda gangbanor

Paverkar: Anviinds vid tréingsel utanfdr tiget

e Val av sida AT . ).B\é\r_;sxét\\w»%\\\\\\
* Flode ut ur tag dorr 0-0-0-0-0-0-0-0-0 '

* Flode langs gangbana SO, E:
« Brandgaskoncentration i huvudhdjd bbb B ol LU LU

* Snubbelrisk i dalig sikt ml‘“"“ "“"“““ I&““ \

e Lattare for funktionsnedsatta

RAPPORT

Tunnelsékerhet
Utrymningsdimensionering vid upphgjda
gangbanor

25MW & 400m omkomna i:
44 av 48 scenarier med forhojda
28 av 48 scenarier utan forhojda
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Tid till pabdrjad utrymning

. Lang tid till paborjad utrymning p.g.a. trafikreglering
*  Vastlanken: 10-14 minuter utifran maltid pa 12 minuter

Verifieringoch
startav AP
Larm
till TKL | Beslutom

mnin,
Brandstart utrymning

pél tag l

Order om
utrymning

Trafikreglering (efter dettakanraddningsfrankoppling starta)
B Resendr blir medveten omfaran pataget
Resensr tar besiut att utrymmataget

Resendrer genomfdr utrymning till s3ker plats

I I I 1
0 1 2 3

Stationsansvarig

| I 1
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

min

Y
-
& Utrymning samordnas med
[ trafikreglering och beordras dérefter.
E A Risk fe t t fi Stangning a
5 . isk for spontanutrymning finns ing av . .
Staltnon underdenna tid. VL-stationer Kontrollerad témning av stationerna
L L | | L | I I UL 1 | | I I L
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

min
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Dimensionerande brandeffekt

'
priiny

av ) ) TRAFIKVERKET
«T; TRAFIKVERKET 10380
Viistlank T T RAPPORT
astlanken 201211722 -
T e Tunnelsadkerhet
o PM AKF 3 - 005 Dimensionerande brandeffektkurvor i persontag

Trafibwerket publ nr- 2014-057

Dimensionerande brand for driftskede

& TRAFIKVERKET

RAPPORT
Tunnelsédkerhet
Revidering: 1.1 - : . s
T Dlslonerande brandeffektkurvor i godstag
Besiutsunderiag och model for at Skapa dimensionerande brandeffeldkunvor i
tunnelprojeki med sprbunden ik
Avsnitt Revideringen avser Anm.
Alls. Sprakredigering
& Flctydligande kring kv
o
ﬁ i
o AT
Version | Utarbetad av Gransiad Godiand Tatum ¥
ol Niclss Ahnbere. aban Tiggstidn aona-ob-27 5
Iy Niclas Ahnberg, “Tohan Haggstrom TOIE- 1100
K] Nickes Ahnberg, Tl et T0NZ-11-02
Fato: Par Rohlén

P AF 3008
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Brandeffektkurvor— Bakgrund

e 90-talet Eureka: Fullskaletester
* 2000-2016: Fullskaletester i Tyskland, Australia, Sverige & Kanada
* Sma och mellanskaletester | Metro-projektet
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Persontag - Metod

1 Inventera transportade vagnstyper/laster

~ >

Ange brandscenarier

e

I~

3 Ange sannolikhet for respektive scenario
4 Ta fram brandeffektkurvor for respektive scenario

~ >

Rangordna och sammanstill brandeffektkurvor

~ >

6 Vilj dimensionerande brandeffektkurvor

1
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Faktorer

e Dorrar och fonster
e Layout och barriarer
* Inredning

Aldre intercitytidg med begrinsad
ventilation

—&—Eureka - Joined railway car,
1/2 ny 1990 1/2 aldre.
35 Brand startas i den nyare

)ﬁ vagnen.
30
25
20 ]»
15 ’ 1
V ~Korean IC, dppna dérrar via

10 bada vestibulerna

——Eureka - German ICE
modern 1990

= Eureka - German IC
omodern 1990

Effektutveckling [MW]

Medium fire

o] 20 40 60 80
Tid [min]

100 120

Effektutveckling [MW]

(=]
o

~J
[

[=2)
o

o
o

=
o

()
o

r~o
o

—_
o

0

Aldre pendeltag och tunnelbanevagnar med
god syretillforsel

== CEureka - German Subway
Car (41 GJ) med Oppningar i
\ ena dnden av vagnen

== Metro- X1 (64G))

\ == Korean Subway Car (256))

o |J|trafast

==1/2 Australian Suburban
Train (8 GJ)

/N

0 10 20 30 40

Tid [min]

50 60
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=—&—Dortmund (Stadtbahn)
35 | —l—K&In / Dusseldorf (Stadtbahnen)
=== DB-Bemessungsbrand (Reisezug)
E 30 | —w—Wwien (U-Bahn)
2 E 25 W
E g
8 2 20
g 3
e g 15 >7{—o—o—<
E % 10
.:'-. /
2 5
w
0 t t
0 10 20 30 40
burning time
Branddauer [min]
30
s PP U S WA .
s 2° / \ Dr Markus Mueller, Presentation on Metro
g § 20 A —e—DB.Bemessungsbrand Munich Upgrading Project, Fire protection
2 g 15 / T u2-Fahrzeug, Frankfun in Rolling Stock Conference Brussels, 2012.
N / Max 20-25MW (som Koln)
8 & 10 ,/
g 5 }/ /
0
o 10 20 30 40 50 60
burning time
Branddauer [min]
Kurvor som presenteras i Fire In Tunnels (FIT) Thematic network,
Technical report part 1- Design Fire Scenarios, Rapporteur Alfred
Haack, STUVA. Aldre respektive nyare inredning.
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Dubbeldackare Vastlanken och senare

80 I I 70
70 ——Lower layer | 60 i? ; ;i \
//\\ —Upper layer || 50 / \\

g 60

= / S e ] |trafast férdrdjd 240s
< . —Sum || = 40

g >0 2

[~1

2 40 //\ £ 30 = Exempel pa tidigare
z \: \ 20 utvirderad dubbeldzickare
e 30 7 ™ ——Fast fortidigad 100s
= / \ N 10 ¢

g 20

j==1 0

N
N
10 / \ \\ 0 10 20 30 40 50 60
\\

S~ Tid [min]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Time (min)

Scenario B - undervaning

Mezzanin 2

40
35 // \
30 / \\ slow 2MW sedan fast 40 MW
g 25 / \ = summa undervining
= 20 .
= — ovanvaning
15
e totalt
10
5 w—mezzanin 1
0 =——mezzanin 2
0 5 10 15 20 25 30 35

[minuter]
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Resulterande brandeffekt

KUNVOr

Andel av
Tindkilla tandkiillor X31 X40 X50-3 X61
(trolig/konserv
ativ)
Andel av fordon 15 % 3% 15 % 67 %
Brand med mindre
tandkallor .
(inklusive elfel och mindre 90/80 % FIT FIT FIT FIT
anlagda briander)
. , . .. Fast Medium
irg?fnlﬁ)ugfhgz%tﬁg\?ka“a 2,5/5 % FIT fordrojd | fordrojd |  FIT
200 S 100 S
. , . 2,5/5 % FIT Fast Medium FIT
Brand | kupe med tandkalla fortidigad | fortidigad | fortidigad | fortidigad
1508 1008 2008 1508
2,5/5 % Fast Medium
Betydande brand i forarhytt FIT fordrojd | fordrojd FIT
200 S 100 S
2,5/5 % Fast Medium
Betydande brand i underrede FIT fordrojd | fordrojd FIT
200 S 100 S
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Resultat - Mgjlighet till sjalvutrymning

* Vid brand ar strategin att kora ut ur tunneln.
* Branden ar i majoriteten av fallen mindre an 1 MW

* Vid brand storre an 1 MW och stopp i tunneln ar sjalvutrymning ar
majlig i ca 83 % av fallen.
 NFPA Fast (6,7 %)
* 400m mellan utrymningsvag (4 %)
* Enkelsparstunnnlar (1 %)
* Fulla och overfulla tag (5,3 %)
* Kortare tider till paborjad utrymning 87.8 % av fallen.
* Upphodjda gangbanor paverkar negativt

e Jamfort med exempelvis Citybanan (98%) kan Vastlankens andel verka
lag men Vastlankens upphdjda gangbanor underlattar utrymning for
personer vars funktionsnedsattning gor det svart att ta sig ut fran taget.
Dessa personer ingar inte i berdakningarna av andelen fall med mojlig

utrymning. BRANDSKYDDSLAGET



Utrymningsschakt

«  1500p + 450p fran tva tag

e 15%

1,25 kvm/p som ej ska inkrakta pa passagebredd 4m.
0,8kmv/p accepteras under 20 min.

e  Ca 200 m? utodver hiss och trappa (4,4m bred).

e  Overtrycksatt




Stationer

. Rulltrappor

. Brandgaskontrollsystem

»  Storlek pa plattformsrummet

*  Storlek pa mellanplan for att klara bakatfall
. Utrymningsplatser

* PFA

Denna passage bor
lbreddas s& mkt som

7 Bor vara glasdorrar saatt | —
trappan och kisituation
upplatias tydligt, R —

-
Rulltrap,

Mellanp'l_a\n

Mellanpla

Impuisfisid Brandgasflakt
Biljetthall ’| 'I Biljetthall

-«
n ulltrappor

N

[»

Plattfor

: méjligt . i
| — < ! -.\
—Om en rullrappa mot Risk for att de langst fram = rE SR
Stder ar blockerad sa i ki mot rulltrappan T B o ] :_L,, |4 !
—Iméste 2 av rulltrapporna ik |hindrar bakomvarande 2| == 1 0 ) ] J ‘[HD{I
Norra uppgangen vara som vill passera till ey i I By !
\gangtrappan =
L] Lr 49 e -
| L] —— I I
1 © A . S R
7 7 Utrymmet bor belysas och
S_vart att uppfatta aft trappan [Mycket tydlig ullgvmas ey ar“ deyna
finns och om det & nagon [skyitning krdvs upplevs som en ordinarie
ko.

och vilkomnande uppgang |~
g
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Stationer

. Personpakdrning och brand i fordon hogst riskbidrag vid
grovriskanalys.
. Brand i fordon ger mkt 1agt riskbidrag efter detaljanalys.

Frekvens

> 1 gang per ” 1c, 1d,
10 ar 1e, 5a

Tabell 5.17. Individrisk per ar
Brand i tag
Pendlingsreseniar | 1,0E-10
Ombordpersonal | 5,0 E-10

1 géng per 1a, 3a
10-100 ar

1 gang per
100-1000 ar

1 gang per
1000-10.000 ar

1 géng per
10.000-100.000 &r

< 1 gang per
100.000 ar 3b, 8

K1 K2 K3 K4 K5

Grovriskanalys. 1b ér Brand i fordon. 4 ér personpdkérning. 3b
och 8 dr explosionsrisker och olycka med farligt gods pa vdgndt
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Fragor?
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