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Pagaende projekt 2018/19:

O Studier om dynamiskt (impuls)belastade betongkonstruktioner.

U Skjuvning i strukturella betongelement utsatta for dynamisk belastning.
O Analys av anslagsverkan och detonationer i betongkonstruktioner.

O Explosionslasters inverkan pa reaktorinneslutningens betongdelar.

U Brand i betong i tunnlar.
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Brand i tunnlar och bergrum

Avhandlingar hos KTH Betongbyggnad:

Jansson R. Fire spalling of concrete: Theoretical and experimental studies. Doctoral
Thesis. TRITA-BKN. Bulletin, 117. Stockholm, 2013.

Albrektsson J. Durability of fire exposed concrete: Experimental studies focusing on
stiffness & transport properties. Licentiate Thesis. TRITA-BKN. Bulletin, 133. Stockholm,
2015.

Nytt industridoktorandprojekt fran 2018/19!

Tunnlar, brand, betong, fibrer, utstétningsrisk, kvarvarande barférmaga.

Samarbete med Cfort och RISE.




Skjuvning i strukturella betongelement
utsatta for dynamisk belastning

Industridoktorandprojekt
Johan Magnusson, Fortifikationsverket

Avslutas varen 2019
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Dynamisk skjuvning

S

U Betongvaggar, skivor och “ladkonstruktioner” studeras.

U Explosioner nira en sadan betongkonstruktion kan leda till
skjuvbrott nara eller vid stod.

U Sadana skjuvbrott kan leda till att en belastad vagg
skjuvas av langs upplagen och kastas in.

U Dimensionering mot explosionslaster genomfors for
enbdjmod mmmm) armeringen plasticeras.




Syfte och metodik

Doktorandprojektet:

O Analysera skjuvbrott vid explosionslaster.

U Styrande parametrar som kontrollerar dynamiska skjuvbrott.

U Analys av initiering och
skadeutbredning av skjuvbrottet.

U Analyser med FEM (Abaqus)

med tidigare forsok som grund.

Ex: Infastning av vdagg med
dorr for nodutrymningsvag.

Dynamisk skjuvning — preliminara resultat

O Simulering for betongbalk utsatt for explosionslast.
U Jamforelse med forsoksresultat (“stotvagstub”).

O Provning och berakning ger béjskjuvbrott!




Dynamisk skjuvning — preliminara resultat

1 Simulering for betongbalk utsatt for explosionslast.

B
U Jamforelse med tidigare/andras forséksresultat /‘li

("narliggande detonation”).

U Provning och berékning ger direkt skjuvbrott!
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Dynamisk skjuvning — preliminara slutsatser

O Simulering for betongbalk utsatt for explosionslast.

U

Bdjskjuvbrottet har en skadeutveckling som liknar det vid statisk last.

U Det direkta skjuvbrottet har en skadeutveckling som liknar det fér en hog

balk vid statisk last.
O Lastnivan ar avgérande for utveckling av skjuvbrott.

1 Och - en langre varaktighet ger skjuvbrott vid lagre last an vid kort
varaktighet.

Q Betongtvirsnittets hojd har inverkan. Okad hojd ger 6kad benigenhet for
skjuvbrott.




Dynamisk skjuvning — preliminara resultat

U Avhandlingen behandlar dven en jamférelse mellan simuleringar och FKR.
(Fortifikationsverkets konstruktionsregler).

U Viktiga nya kunskaper som kommer att beaktas vid revidering av FKR.

FKR = Fortifikationsverkets konstruktionsregler.

Analys av anslagsverkan och
detonationer i betongkonstruktioner

Doktorandprojekt
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Anslagsverkan och detonationer

Doktorandprojektet:
U Analyser av betongkonstruktioner utsatta for extrema belastningar.
U Hoga belastningshastigheter!

O Staller specifika krav pa anvanda berdkningsmetoder.

U Berdkningsintensivt!

O Jamforelser mot forsoksresultat

— pa detaljniva.

Anslagsverkan och detonationer

Projektet behandlar metodik och metoder for analyser av
betongkonstruktioner utsatta for exempelvis:

O Anslagsverkan.
U Penetrationsforlopp.
U Kontaktverkande detonationer.

U Stotvagsbelastningar.

Analyser av kombinerade verkansformer

utvarderas: Anslagverkan & Detonation.




Anslagsverkan av modellprojektil i armerad
betong - verifierande analyser

Experimentellt resultat Preliminadr FE analys
Projektildesign: Penetrationsdjup 530 mm
@50 mm, L/D=9

Likartade skadeomréaden péa
fram- och baksida av
betongkonstruktionen.

Anslagshastighet 424 m/s
Penetrationsdjup 580 mm

Forts...

Prelimiar FE analys - jamforelse

Experiment

FE-analys

Framsida Baksida




Ny metodik for analys av detonation i armerade
betongkonstruktioner

Simuleringsstudie

Modellprojektil
@50 mm, L/D=9

Betongtjocklek
600 mm

Anslagshastighet
500 m/s

Tid for detonation
4,125 ms
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