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Vad innebéar LCC?

« LCC eller LCCA - Livscykelkostnadsanalys
— Metod for att summera kostnader over en "livscykel” Enkelt!
LCC = Costjyeq + COSty, + COSteyierna Eller?

« Eftt satt att | investeringsskedet:
— Belysa konsekvenser i driftskedet
— Minska totala kostnader for vaghallaren och samhallet

« LCC innebar framst klokare beslut vid val mellan alternativa
|6sningar och utformningar

— Helst rakna pa kostnader och prissatta effekter men
— Kvalitativa bedémningar ocksa OK
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Vad vill vi?

Utveckling Mal

LCC
Investering

Battre
beslutsunderlag

Uppdrags-
beskrivningar

Systemgranser

@

12 TRAFIKVERKET




Vad vill vi?

Utveckling Mal

LCC
Investering

Battre
beslutsunderlag

Uppdrags-
beskrivningar

Systemgranser

@

12 TRAFIKVERKET




Budskap

« Mycket hander inom LCC
— Verksamhetsomrade Investering
— Tillgang till data
— Trafikverket som helhet
Vi har en klar bild av vad vi vill uppna
— Vi nar dit med hjalp av vara konsulter

« Mycket aterstar — t.ex.:
— Kompetensutveckling
% Bemanning
% Kunskaper
— Utveckla teknikomraden
— Tydlighet och enkelhet i uppdrag
— Tidiga insatser i projekt. Helst innan samrad.
— Synka med andra processer i uppdragen. Risk, SEB, AKJ/UKY, ...
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Varfor LCC?

Forfattningsefterlevnad -> Strategi for LCC

— EU direktiv 2014/24/EU anger forfattningskrav pa LCC som maste
efterlevas

Konkurrensverket
— LCC medfor att offentlig upphandling bidrar till hallbarhet
Utpekat mal for Trafikverket
— Indikatorer Tema Bygga
« Utvardera arbetssatt
* Andel av projekt med LCC

Sunt fornuft att tinka langsiktigt
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Vad kannetecknar lamplighet for LCC?

« Minst tva alternativ finns.
« Kostnader i driftskedet beroende av utformningen
 Investering for langa tidsperioder dar felbeslut &ar dyra i framtiden

« Unika objekt eller produkter sa att policy eller praxis maste
anpassas

* Olika verksamheter eller kompetenser behGver samverka kring
beslut
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Mal. Vad vill vi uppna?

Inkludera driftskedet i:

« helhetstank pa investeringsbeslut,
— Kostnader for drift och underhall
— Konsekvenser for trafikanter och samhalle

» konsulternas arbetssatt, bredda kompetens
 identifiering av framtida kostnadsdrivare och goda Iésningatr.

Samt:

« Skapa "arena” for utbyte av fakta och interaktion (t.ex. i form av
dokument, mdten och databaser):
— Mellan aktérer — konsulter, entreprendrer, TRV, ... Arbetssétt med nya néatverk.
— Tvars verksamhetsomraden PL, IL, IV, UH, PR. Kvitto, motiv, "fakta”.
— Tvars dmnesomraden. Objektiva “fakta’.
— OQver tid och rum, tex mellan skeden och projekt

« INTE rakna fram siffror vi vet ar osakra och beror av systemgranser...
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Battre motiverade och langsiktiga beslut

. Indata om framtida kostnader

* Beddmningar av framtida
atgardsbehov och konsekvenser

* Beddmningar av effekter

Planering Projektering

LCC

100%, + Uppbunden
-l andel LCC

Hur undviker vi dyra [6sningar?
? .

“Kostnadsuffall ) g

50% +-

Méjlighet
/ att paverka
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Anskarining

Undernians-

utrustining

Dokumentation Orift

Reparation

Heservmaieriel

Ani&ogning

[FMV]
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Vara beslut — hur kan LCC stotta? Steg for steg

3. Livscykelkostnadskalkyler pa system.

2. Livscykelkostnadskalkyler pa komponenter.

1. Motiverade livscykelbeddmningar.

s

0. Tank pa driftskedet!!!
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| |leverans/Skede>

Omrade

FU Total-
FU Utforande-

. Konsekvenser av lokalisering i plan och profil.

. Miljéatgarder mot buller, barriareffekter, etc.

. Underlag for tillstandsansokningar

. Konsekvenser av rattigheter till vigomrade och detaljplaner.

Linjeval

. Utformning typsektion

. Underhall av métesfria vagar

. Utformning korsningar

. Vintervaghallning

. Trafiksakerhetshojande atgarder
. Nyttja befintligheter

Jarnvagssystemet Analysera robusthet och tillforlitlighet.

Vagutformning

O U WNE BDWNRE

. Utformning av skiljeremsor.
. Skotsel av sidoomraden.

Bergteknik Del i linjevalet.

Vagutrustning utan el 1. Del i linjevalet. Typ av material i bullerskdarm och
2. Rackesbehov och kapacitet.. underhallskrav.

3. Behov av bullerskdrmar och estetik.

4. Utformning av bullerskdrmar med tanke pa utrymmesbehov.

Belysning Typ av belysning. Krav pa belysning. Val av armatur eller ljuskalla.
Signal och tele
Trafikledningssystem

Broteknik 1. Del i linjevalet
2. Val av brotyp och konceptuell utformning.
Vagteknik 1. Masshantering i linjevalet. Kravstallning med tanke 1. Optimering av beldggningar mot
2. Breddning av vag och nyttja befintligheter paarighet och framtida séarskilda krav, t.ex. buller, partiklar,
3. Reduktion av buller och partiklar. er. slitage, farg, rullmotstand, last, etc.
4. Masshantering. 2. Anvandning av lokala material eller
5. Val av dverbyggnad. Q anpassa for specifika forutsattningar.
Avvattning 1. Del i linjevalet. @ Krav pa kapaciteter. Krav pa pumpar.
2. Utformning av dagvattenhantering. e
3. Utformning av slanter och diken.
Sidoomrade och 1. Niva pa service. Krav utifran ett LCC- Utformning och tekniska I6sningar
sidoanlaggningar 2. Lokalisering av sidoanldggningar perspektiv. utifran ett LCC-perspektiv.
3
4



LCC:s Akilleshal — De manga invandningarna

 Sjalvklart att fokusera pa totalkostnader!!
Eller?
« Axplock av vanliga invandningar i analyser visar hur svart LCC i
praktiken ar:
— Vi vetinget om framtiden!
— Indata saknas! Priser, atgardsbehov, atgardernas effekt pa...
— Vilka kalkylregler galler (livslangd, rénta, atgardsintervaller, osv.)?
— Ska effekter med? Restid, emissioner, olyckor? Varderingar saknas.
— Vad ar kopplingen till samhallsekonomi och regelverk?
— Hur hanteras osakerheter och variation? Risker?
— Det ar anda annat som styr! Lagar, regler, processer, ...
— Vem kan fatta beslut om hogre eller lagre kostnad pga LCC?
— Vem bestammer reglerna for LCC?
— Kan vi ens handla upp grundat pa LCC, juridiskt anbudsutvardera LCC?

@

12 TRAFIKVERKET




Vad vill vi?

Utveckling

LCC
Investering

Battre
beslutsunderlag

Uppdrags-
beskrivningar

Systemgranser

@

12 TRAFIKVERKET




Fyra identifierade nivaer

Niva 1: Samhéallsekonomiska beddmningar
Niva 2: Systemutformning
Niva 3: Byggdelsutformning

Niva 4: Komponentutformning
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LCC — Systematiskt arbete

Vad vet vi? Vad vill vi veta?

Kalkylvarden System (N1-2)
Delsystem (N3) Utdata

Atgérdsbehov Komponenter (N4)

SAMLAD KUNSKAP

Modeller

@hw
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Systemgrans

Systemgransen definierar:

Vad som studeras/jamfors

Vilket tidsperspektiv som jamfors
Vilka kostnadsposter som beaktas
Omgivningspaverkan pa modellen

Kostnadspost

Investeringskostnad x

Investeringskostnad vy

Uh-kostnad x

Uh-kostnad y

Effekt x

Effekt y

Effekt z
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Uppdragsbeskrivningar - UB

« Texter i mall for UB
« Texter i bilagor:
— E3.01 Alimant
— E3.06 Byggnadsverk
— E3.14 Vagteknik
« Stoddokument for LCC. Bilaggs UB, ofta som E4.xx
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Stoddokument for LCC beskriver steg | arbetet

1. Sammanstallning och precisering av uppdraget avseende LCC, ingangsvarden (kalkylperiod,
kalkylranta), systemgranser och teknikomraden samt forvantade leveranser.

2. Inventering av atgarder inom drift och underhall som gar att paverka genom alternativa I6sningar.

3. Inventering av effekter under driftskedet som gar att paverka genom alternativa lésningar. Till
exempel tidskostnader (stérningar), miljoeffekter, trafiksékerhet.

4. Inventering och sammanstallning av risker som bor évervagas vid val mellan olika alternativ med
tanke pa kostnadsdrivare under livscykeln.

5. Systembeskrivning dar olika kostnader beskrivs med bedémning av hur val dessa kan kvantifieras.

6. Eventuella berdkningar av investeringskostnader for valda kostnadsposter.
7. Eventuell berakning av LCC, arskostnader inklusive eventuella effekter for valda kostnadsposter.
8. Eventuella berakningar av skillnader i LCC-kostnader uttryckta i nuvarden och arskostnader.

9. Eventuell kanslighetsanalys med tanke pa risker och osakerheter i indata, antaganden och
modeller.

10. Tolkning av resultat och identifiering av t.ex. kostnadsdrivande I6sningar, fordelaktiga alternativ
eller kraver insatser med tanke pa kontroll och kvalité.

11. Redovisning och slutsatser enligt E3.01.12. Hur ska livscykelkostnadsutredningen skapa ett
mervarde for projektet och anlaggningen i framtiden?
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Pagaende utveckling inom Trafikverket

 Fler teknikomraden
« Kalkylvarden och indata. Analyserbara databaser.
« Fler Verksamhetsomraden
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TACK FOR VISAT INTRESSE

robert-ingemar.karlsson@trafikverket.se (\VVag)
peter.simonsson@trafikverket.se (Bro)
lcc@trafikverket.se (Fragelada)
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