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Ar 243 kg CO,/m3 betong mycket?

Rotfrukter: klimatpaverkan 0,1 kg CO,/kg
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Betong: Klimatpaverkan 0,1 kg CO,/kg
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Globalt ca 3 miljarder ton CO, /ar
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Tank langsiktigt

Koldioxid ar kvar lange | atmosfaren

Kvarvarande mangd vaxthusgaser
i luften efter tillfalligt utslapp
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Fran Houghton et al. (1995) och En &nnu varmare vérld

(Monitor 20), Naturvardsverket

Full Mauna Loa CO, record
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Scripps Institution of Oceanography
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Det ar magjligt

Pantheon bygd ca ar 120 i betong:
Nastan 2000 ar gammal betong gor att utslappen/ar blir sma.

Socialt Hallbart
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Karbonatisering (upptag 118 kg CO,/m?3 betong)
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Tank globalt och samarbeta
Projekt i Nepal

Risskalsaska (90-95% SiO,)
Risskal ar ett biobransle.
Energipotentialen i varldens risskal
motsvarar en CO, reduktion pa 190
miljoner ton CO,/ar och kan ersétta
ca 10% av branslet till
vardsproduktionen av cement.

Bild: Risskalsaska+Slakt kalk+Metakaolin+Ballast+Vatten—->20MPa ‘ A ﬁ
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FOrsok med risskalsaska visar
att den ar en mycket bra
puzzolan

Tillsatts slakt kalk och
metakaolin ger det en betong
pa dver 20 MPa vid 28 dygn.

Klimatneutral?? Nej
Med lite Industriell Ekologi, Kanske

- Ny tillverkningsprocess
- Recirkulera avfall

- Utnyttja reflektion

- Lagra kol
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Tank Nytt

‘iIncoming solar reflected
solar TOA

340

(340, 341)

solar absorbed latent heat

atmosphere

' solar
reflected
surface

84 20

imbalance (70, 85) (15, 25)

i

06 | i solar absorbed evapo- sensible thermal
0.2,1.0) @ surface ration heat up surface

Jordens Varmebalans

thermal outgoing
TOA

atmospheric
window

-
3

.

thermal
down surface

" greenhouse
# gases

e



10

Albedo reflekterat solljus

%3 UV :Synligt: Infraréd strilning »
Ijus :
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SCB: En halv miljon Ha for transportinfrastruktur i Sverige
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Albedo (a) Reflektion av solljus

= Betong0,25 -0,45
= Asfalt 0,05-0,20

_1,38t [ A -
ACO2,;,, = 100Ax - - - Ren sno 0,8-0,85
0,217t — (44,788_1729) — (6,26e_m) — (O,ZZQ_W) — 51,26 " Hav 0,1-0,2
= Spegel 1

= Lovskog 0,14

Vad blir det for skillnad mellan 1 m2 ljust och mérkt " Tallskog 0,09
betong under 100 ar? = Sand 0,25-0,35

AC02=100x(0,45-0,25)x(.....)= - 58,2 kg CO,/m?

Vad blir det pa all Infrastrukturytan pa 500 000
Hektar

290 miljoner ton CO2 pa 100 ar

Antag ett ris pa 300 kr/ton CO,

Det ger en samhéllsvinst pa 87 Miljarder kronor
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Tank Nytt
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Olika varma kroppar stralar med olika vaglangder

Kelvin

Solen 6000 °C
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= Inkommande och utgaende ljus
har olika vaglangder.

= QOlika klimatgaser bromsar
varmestralningen

= Vattenangan i atmosfaren star for
90% av vaxthuseffekten

intensitet
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Vaxthusgasernas inverkan pa stralningen i jordens atmosfar

ultraviolett stralning  synligt ljus infraréd stralning (varmestralning)
Inkommande /" Utgdende ™
solstralning ” véarmestralning -
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Tank pa att hallfasthet byggs upp av
mer an bindemedel

Genom att undvika halrum byggs en stark betong upp
Stark betong kan gbéras med mindre cement.

Container to
sphere
diameter

/6.5
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200 kg cement/m3 +10 kg silikastoft
98 MPa efter 56 dygn
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Tank pa att utnyttja bindemedel som idag ar avfall

Puzzolaner Latent hydrauliska material
Flygaska « Masugnsslagg
Silikastoft

Risskalsaska
Vulkanaska (e avfall)
Metakaolin
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Stall krav vid upphandling pa klimatpaverkan

Hallbart byggande 2017
BRF Viva
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CBI Stockholm byggar 1944 Modernt bygge
e Ny

275 kg klinker/m3 300-400 kg klinker/m3 220-300 kg klinker/m3

Krav pa snabb tillverkning
har okat klinkerinnehallet
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ommunicera klimatpaverkan

Klimatpaverkan

Superplasticerare
, 16sning

Ballast, kross !

Program for att ta fram miljovarudeklaration for betong

UrKipp In 1eCKEN Justering 1al
L61 v ( |
A B C D E F G H

Miljspaverkan Produktion Konstruktion
Paverkanskategorier Enhet Al A2 A3 A4 AS Al1-A3
Klimatp&verkan (GWP 100 &r) kg CO2-ekv. 236,61 6,023 0,998 = 243,63
Ozonnedbrytning (ODP) kg R11-ekv. 13E-06  55E-07 6,4E-07 - 2,53E-06
Férsurning (AP) kg 502-ekv. 24E-01  5,6E-02 5,6E-03 - 3,04E-01
Bvergddning (EP) kg PO4-eky. 6,6E-02  6,8E-03 2,1E-03 - 7,48E-02
Markn&ra czonbildning (POCP) kg C2H4-ekv. 3,3E-02 1,3E-03 4 4E-04 - 3,48E-02
Resursutarmning material (ADP) ke 5h ekv. 5,6E-04 6,5E-08 2,8E-06 - 5,63E-04

Resursutarmning energi (ADP-fossila brénslen) M) 6,8E+02 7,5E+01 4, 8E+01 - 8,05E+02 243 kg C O 2/m 3

Resursanvindning

Resurs Enhet Al A2 A3 A4 A5 Al-A3
Férnybar primérenergi anvénd som energi M, eff. vBrmevérde 169,90 0,43 33,97 - 204,30
Farnybar primérenergi anvénd produkten M), eff. vErmevarde - - - - 0,00
Total férnybar primérenergi M), eff. vErmevirde 169,90 0,43 33,97 - 204,30
Icke-férnybar prim@renergi anvand som energi M, eff. vérmevarde 959,36 88,64 56,47 - 1104,46
Icke-férnybar prim&renergi anvénd i produkten M, eff vErmevérde 71,82 - - - 71,82
Total icke-farnybar primarenergi M), eff. vErmevarde 1031,18 28,64 56,47 - 1176,28
Sekundara material kg 42,16 - - - 42,16
Sekundara farnybara branslen M, eff. varmevarde 236,95 - 1,38 - 238,33
Sekundéra icke-farnybara brénslen M, eff. vBrmevérde 290,12 - 476 - 294,89
Vatten m3 2,55 - 0,03 - 2,58

Ovrig miljsinformation som beskriver avfallskategorier och utfléden

fallskategorier Enhet Al A2 A3 A4 AS A1-A3
Farligt avfall kg 2,3E-03 - - - 2,3E-03
Icke-farligt avfall kg 2,3E400 - 1,0E+00 - 3,3E+00
Radioaktivt avfall kg 6,0E-02 - - - 6,0E-02
Komponenter f&r teranvindning kg - - - - 0,0E+00
Material fér tervinning ke = = - - 0,0E+00
Material fér energidtervinning kg - - - - 0,0E+00
Exporterad energi Ml per energibérare = - - - 0,0E+00
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