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Vem ar Jag?!

Life-Cycle Costing

Applications and Implementations in
Bridge Investment and Management

MOHAMMED SAFI
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CURRENT & PREVIOUS POSITIONS

2012 — Present

2014 — 2017

2012 - 2014

CEOQO, Infrastructure Economist, LCC-specialist m\
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Infrastructure Economist, LCC-analysis specialist

AF Infrastructure AB N e o

Bridge LCC-analysis specialist ((‘i‘\h

Trafikverket — The Swedish Transport \:!-j TRAFIKVERKET
Administration

FOLKBRO AB tillhandahaller

Anlaggningskalkyl, LCC-analys, och LCA konsulttjanster
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LCC & LCC-anayls
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Viktigt att erkanna

Syftet med LCCA ar minimeringen LCC inte bara de
livscykel atgarder kostnaderna.

Det mest kostnadseffektiva alternativet ar inte alltid det som
har minsta livscykel atgarder kostnaden eller den langsta
livslangden.

Kanske billigt ett alternative som ar billigt is
Investeringskostnader och kravs dyrare framtida reparation
ar mer kostnads effektiva an dyra alternative som ar
reparationsfritt, och vice versa

Exempel: Stal Rorbroar, rostfritt broar
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Bro-och tunnel management
system”"BaTMan"

Rapporter -  Objektdata - Forvaltning - bnformation -
pyheter Vdlkommen till BaTMan
Ny BaTMan-version BaTMan ar ett hjalpmede for effektiv forvalting av Beoar, tunniar och andra typer av Dygonadsvers.
BaTram 4 21 kommar st driftsattas
med san ons 2011-19-12 & 16100, Managementsystemet BaTMan omfattar rapparter, information (handbocker, publKationsr 0c) Samt 01 verklyg Som hjalper anvandaren 2t organisera och
Orfipatinngen, kammar dven st phgd utfara aktiviteterna inom forvaitningens olika skeden. Lis mer

857 2013-10-33,
En viss del av informationan & Sppen | systemet. sen fbr dig som ske arteta med BaTMan och f&rvaltning v bygonadswerk krdvs et anvandarkonto, for mera

iformation las har

Urdar driftmanringen kammas SaTHan
st vars awstingt, undardnget &
Traficwariats digpansnartanng.
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Hu firns en grafisk presentation |
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BaTMan’s navigeringsverktyg (WebHybris)

WebHybris Classic - Selector - untitled *
File Edit Tools Wiew ‘Window ?

D2 d & olmla ala] 2

F& Navigator Batman - {(Passager & transportnit) =

I Passager & transportnat ;I

Anl&ggning

{ Tilhérighet mm ) |
Hilihde

avser

Query status
Query finizhed in 00 hour, 00 minutes, 00 seconds.

Retrigving result: 276 retrieved
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Cancel
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[ Ersétter Konstruldior
[ Km_Tal
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Den svenska bro lager

Bridge Function Type
g yp. Total No. Of |Bridge Total Area|Bridge Total Length
Roadwa Railwa Pedestrian & Other Bridges (m?) (m)
v v Bicycle

BaTMan's Bridges 23,848 4,411 1,619 251 30,129 7,644,208 668,381

Trafikverket's Bridges in BaTMan 20,050 3,179 207 14 23,450 5,858,570 528,905
20000 po=----mmooooo- m===mmmmem oo g===-----o--oo- p==------o---o- po------omoooos :
! M Slab Bridge M Beam Bridge !
M Slab-Frame Bridge B Bzam-Frame Bridge ]

HL<sm

M Culvert Bridge
M Open Spandrel Arch Bridge
W Suspension Bridge

M Earth Filled Arch Bridge
 Cable Stayed Bridge
W Other Bridge types

1000

MNumber of Bridges

10

Concrete Stesl

|
100 M- N

_______ T oo
T

Timber
Bridge Construction Material

"""" F--—----------q

Stone

Spedial Material

H5m=<L <1om
Miom =L <20m
Hz2om <L < 30m
H3om =L <50m
M s50m < L <100m

M1oom = L < 200m

! W200m < L < 500m

i 500m < L < 1000m

Mi1ooom =L
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Broar investeringskostnad

M Bagbro M Balkbro i Balkram M Plattbro M Plattram M Rorbro M Valvbro

Thousands

30

25 -

20 -

15 -

10 -

Average Initial Cost atyear 2011 (SEK/m? of the total bridge area)

L<5m S5m=L<10m 10m=L<20m 20m =L <30m 30m=L<50m 50m=L<100m 100m=<L<200m 200m=L<500m 500m=L< 1000m L 21000m

Konstruktionslangd

Den genomsnittliga faktiska investeringskostnaderna for de svenska broar olika
typer, som baseras pa kostnadsdata for 2508 broar byggda mellan 1980 och 2011.
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Svenska broar forvantade investeringskostnad
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Bro konstruktionsdelar lifecycle atgarder

Actual Service Life of the Swedish Bridge's Expansion Joints

-4.779In(x) + 84.151

Expansion Joints Actual Service Life (Year)

&
.
o |® o
— <
®
& ¢ »
20
0 5000 10000 15000 20000 25000

ADT/m of the bridge Tvarsystembredd

Baserat pa 288 Ersattningsatgarder utforda mellan 1979 och 2010
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LCCA for
Upphandling av nya
vigat/jirnvigar
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Planlaggningsprocessen

Planldaggningsprocess, vag- och jarnvagsplan

Samrads-  samradshandling: 8 &
Atgards- underlag: c 2z i
vals- - infér - infdr val e c ¥ = Detalj-
. — - infor %= 2= |projektering
studie beslut om . granskning E 2 % e
@ BMP @ alternatw@ @ c S Ll
Ko K1 f_'_'_'_'_'_'_'::' K2 -r_'_'_'_'_',"} L

= Grov kostnadsindikation = Klimatkalkyl = Klimatkalky! infor totalentreprenad

() - Aniagoningskostnadskalkyl A A\ - Kimatkrav (jus = krav i planiaggning (@) = Kiimatdeklaration

mark = reduktionskrav
o = Ekonomisk efterkalkyl i )
r==-=" = Systematiskt klimat- och

¥ energieffektiviseringsarbete

. = Upprattande av slutrapport
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Planlaggningsprocessen trafikverket

Vagplan/Jarnvagsplan

L]
Samradsunderlag Samradshandling : Granskningshandling | Faststallelsehandling
- o
. Framtagning av underlag Ev. framtagning Bu: till8tlihets: Framtagning -
: forlansstyrelsens beslutom  ay alternativa - Latlig av planforslag : Kungorande och granskning Faststéllelse
. betydande miljopaverkan lokaliseringar Reaieing samtev MKB -
E Lansstyrelsens beslut om Evregeringensval Lansstyrelsens E Lansstyrelsens yttrande
: betydande miljopaverkan avalternativ  godkénnande & (tillstyrkande)
» avev MKB :
: SAMRAD

-
-
-
L]

LA R L R R R R R R R R R R R R R A R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
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Trafikverket PPI: Projektportal Investera

‘\‘13.' Min sida - Trafikverket X / |;| Produkter b4 e - s

& > C | & Secure | https://ppitrafikverket.se/arbetssatt/produkt/Sidor/default.aspx |

Loggaut Safi Mohammed, PRnb Konsult -
:
15 [*

Projeltportal Investera  Arbetssétt - IT-stdd « Farbattra  Sék  Hjalp - Nebbplats: Produkter v o QID

:‘B TRAFIKVERKET Projektportal Investera

» Investera
» Metoder och verktyg
» Produkter
» Jarnvagsplan
» Vagplan
» Systemhandling
» Fﬁrrreflgningsunderlag utforandeel

[
L )

\ Farfragningsunderlag totalentrepr Jarnvagsplan L Férfragningsunderlag A - F
aggni nlaggnin
» Anieaaning ) utférandeentreprenad 99 g
’ Systemhandling |
Vagplan Forfragningsunderlag
totalentreprenad
Produkter

Syfte med dessa sidor &r att tillhandahalla krav och radsdokumentation som &r knutet till respektive produkt: jarmviagsplan,
vagplan, systemhandiing, bygghandling samt anldggning.

Arbete &terstar for att visa dokumentationen via projekiportalen. Tills vidare hanvisas till befintlig dokumentation enligt Vart
gemensamma satt att arbeta, ledningssystemet.

Forvaltningsorganisationen kommer i samrad med ansvariga for respektive krav och radsdokumentation, att ta fram en
lésning for visualisering i projektportalen.
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Trafikverkets LCC Krav
UB Upphandling Mallar

 LCC analys for Byggnadsverk & Vagteknik

— Skede - Vagplan

Bilaga C1.06 Byggnadsverk, i tva olika skeden (med vidare hanvisning till Bilaga E3.06
avsnitt 4).

Bilaga C1.14 Vagteknik (gor du LCC-analyser aven for detta?) i ett skede (med vidare
hanvisning till Bilaga E3.14 avsnitt 9)

— Skede — Upprattande FFU till TE

Bilaga D2.06 Byggnadsverk, i ett skede (med vidare hanvisning till Bilaga E3.06 avsnitt
22).

Bilaga D2.14 Vagteknik (gor du LCC-analyser aven for detta?) i ett skede (med vidare
hanvisning till Bilaga E3.14 avsnitt 9)

R ——— )| | £P ¥



Trafikverkets UB Upphandling Mallar

a | B D [ ] F H
Vigplan / Jarnvigsplan fér planldggningstyp 2 och 3 P i*ﬁ
10:13_04-15 rev 2013-10-30; Version 2.0 m TR A Fl KU E R K ET
Bilaga C1.06 Byggnadsverk N
Leveranser i den allmanna bilagan galler 3ven for detta Smnesomrade
Status Status Status
samradsunderlag Samradshandling Granskningshandling status Faststillelsehandling

Lista dver byggnadsverk enligt bilaga E3.06,
avsnitt 1

Uppdaterad lista dver byggnadsverk enligt bilaga
E3.06, avsnitt 1

Skisser dver byggnadsverk enligt bilaga E3.06,
avsnitt 2

Uppdaterade skizser dver bygenadsverk enligt
bilaga E3.06, avsnitt 2

Konsekvensanalys enligt bilaga E3, avsnitt 3

LCC-analyser enligt bilaga E3, avsnitt 4

Uppdaterade LCC-analyser enligt bilaga E3,
@wsnitt 4

Underlag till MKB,/miljdbeskrivning enligt bilaga
E3.06, avsnitt 5

Uppdaterat underlag till MKB/miljobeskrivning
enligt bilaga E3.06, avsnitt 5

Underlag till trafiksdkerhetsanzlys enligt bilaga
E3.06, avsnitt &

Uppdaterat underlag till trafiksakerhetsanalkys
enligt bilaga E3.06, avsnitt &

(Owersiktlig kravstiliningsanalys enligt bilaga
E3.06, avsnitt 7.

Kravstdllningsanalys enligt bilaga E3.06, awsnitt
10. Enbart aktuell om inte Systemhandling

upprattas

Beddmning av byggnadsverkens geometri enligt
bilaga E3.06, avsnitt 13. Enbart aktuellt om inte
Systemhandling upprattas

Wal av utformining enligt bilaga E3.06, avsnitt &

PM bygenadsverk enligt bilaga E3-06, avsnitt 9

18
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Trafikverkets Upphandling Mallar

[e]s]o ] [o [u]w [-]

[«

10

=
[

[ c |

o | e | E

E

Farfragningsunderlag fér totalentreprenad
2013-04-15 rev 2013-10-30; Version 2.0

Bilaga D2.06 Bygegnadsverk

Leveranser i den allméanna bilagan giller ven fir detta Smnesomrade

Forfragningsunderlag for totalentreprenad (TE)

Lista over byggnadsverk enligt bilaga E3.06, avsnitt 1.
Aktuell enbart om inte listan upprattats i idigare steg

Byggplatsuppfoljning
totalentreprenad (TE)

T
s TRAFIKVERKET

Drifttagning/Inkoppling/
Overlimnande

totalentreprenad (TE)

Skisser dver bygenadsverk enligt bilaga E3.06, avsnitt 2.
Aktuell enbart om inte skisser upprattats i tidigare steg

Krawstaliningsanalys enligt bilaga E3.06, avsnitt 10_ | de fall
analys utforts i tidigare steg avses en uppdatering.

Underlag till MEB/miljébeskrivning enligt bilaga E3.06,
avsnitt 5. Aktuell enbart om underlag inte tagits fram i
tidigare steg.

Bedamning av byzenadsverkens geometri enligt bilaga E3.06,
avsnitt 13. Enbart aktuellt om beddmning inte gjorts i
tidigare steg.

Fartydligande skisser enligt bilaga E3.06, avsnitt 21

LCC-analyser for mervardesbedamning enligt bilaga E3.06,
awvsnitt 22

Underlag till TE och AF enligt bilaga E3.06, avsnitt 23

Tidplaneanalyser enligt bilaga E3.06, avsnitt 23

Underlag till ansdkan/anmalan fér vattenverksamhet enligt
bilaga E3.06, avsnitt 20

Rapport alternativstudier enligt bilaga E3.06, avsnitt 25

2018-05-28
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BaTMan-LCC Kurs

UF TREHMULUSY

: BaTMan-LCC User Manual

r_'i E L ]

it cosr-Eifective Bridpe B
i cost amalisis [LICCA)
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Practical Implementation

Ange i vilken bro investeringsfas ar du nu & Vad vill du géra

.
.

1
Tidig Planering ¢ :
& | Vagutredning 1
Forstudie :

1

“~.._Bygahanding | UPPhanding | Detaj Design .
ey & . & Underhall

S
Arbetsplan “‘\.\_H Avtal

74N 5 N O 4 A

Fa en preliminar bro LCC och ange
det mest kostnadseffektiva
vagkorridoren

Ange optimala || Ange den optimala
entreprendr bron
anbud/férslag konstruktionsdel

Foresla en optimal
konceptuell design

Ange den optimala Ska bron repareras eller
reparation strategi by-tas ut

Utvardera bron estetiska Ange den optimala konstruktionsdelen Ange den optimala bron
och kulturella varden ersattare alternativ ersattare alternativ

ijj} TRAFIKVERKET BaTMan-1LCC

Bro livscykelkostnad Optimering
Program Karta
m Version 1.3 [2013-12-01] &

o’ﬁ? s %ac Analys steg
#KTH 2 Utvecklare & Upphovsratt:

e

G seyense & R~
oot FO LKBR(.@;\

info@folkbro.com
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BaTMan-LCC relation with BaTMan

WebHybris
]_ <
Detailed Info.
,price etc. BaTMan-LCC
(N/A in (FOLKBRO)
| BaTMan) ]

- O L KBR ¥,



Back Anticipated Bridge Initial Investment Cost For Forslag Nummer: (1) Cuntinue

. . . Overbyggnads . .
Konstruktionstyp Konstructionsmaterial _Y Konstruktionslangd TvirsystemBredd
sektionstyp
En Bro, Balkbro kontinuerlig Med endskirm Betong spannarmerad Betong Balk 53 36
Expected Initial Cost Forecasted Initial investment cost and predection bounds (SEK/m2) at
Antal Broar (SEK/m?) at Year confidence Level Equal to:
Klassificeringsniva The Chosen Bridge Specifications
(St} Error Margin .
2014 5 Error Margin %| | 80% w
SEK/m
B forecasted == owerbounds Upperhound4
Funktionstyp 2,509 19,439 1 : : -
Niva (1) Vighro , 2014 +/-3323 | +/-(17 %) | : ! i |— -!— —'J
Vagbro - Copy Unit Cost & # of Ref. bridges @ = o =0 0 Hun dzi'is

W forecasted Lower bounds Upper bound5|
Konstruktionsldngd 367 17,028 : : : :
Niva (2) Vigbro, 50m =L < 100m , 2014 +/- 2481 +/- (15 %) | | | |" ! =1 |
50m =L < 100m - | Copy Unit Cost & # of Ref. bridges ° = 0 =0 20 Hundziﬂs
W forecasted ====Lowerbounds Upper hounds|
TvérsystemBredd 249 16,822 : : : :
Niva (3) Vighro, 50m =L < 100m, 6.5 2B < 13.0, 2014 +/- 2481 +/- (15 %) | | | |_ ! =
5.5=B < 13.0 - Copy Unit Cost & # of Ref. bridges e = 2 =0 20 Hun;f:'s

W forecasted Lower bounds Upper bounds|

Konstruktionstyp_Overgrip 199 16,575 | : : I—
: : e il |
0

Niva (4) Vigbro, 50m S L < 100m, Balkbro, 6.5 < B < 13.0, 2014 +/-2296 | +/-(14%)

Bakbro b4 Copy Unit Cost & # of Ref. bridges o = 0o = Hunu:;:::; .

Bigbro L

Balkram ‘ B forecasted =] gwer bounds Upper buund5|
Patiro 185 16,066 : : -
Niva (5) Rgrbr':,m Véghro, 50m < | < 100m, 6.5 <B < 13.0, Balkbro kontinuerlig, 2014 +/-2083 | +/-(13 %) | ! ! I—; - |
Valvbro - i - ‘. i
Balkbro Fontinuerlig v Copy Unit Cost & # of Ref. bridges o = 0o 150 o
‘ B forecasted ==|ower bounds Upper hound5|
Konstruktionsmaterial 154 15,797 : : :
Niva (6) Vighro, 50m £ L < 100m, 6.5 £ B < 13.0, Balkbro kontinuerlig, Betong, 2014 +/-1773 | +/- (11 %) ! ! :!‘ =

. . [H 50 100 150 200
Betong - | Copy Unit Cost & # of Ref. bridges Hundrads

‘ W forecasted Lower bounds Upperhounds|

Grundldggnings 42 16,628
| N
150

Niva (7) Vagbro, 50m < L < 100m, 6.5 < B < 13.0, Balkbro kontinuerlig , Betong , Palar, 2014 +/-1694 | +/- (10 %)

| Palar - Copy Unit Cost & # of Ref. bridges 0 = 0o Hund::ﬁs

v soosss FOLKBR@




fallstudie

Karlsnas bron
2013

Utférande entreprenad
Eller
Totalentreprenad

24
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i, S -
o ;‘E:— o e
Pr?\!):sal Description Cross-Section Details Outlines & Remarks
215
I
20, 35 35 V25 ¢ 35 15 20
One bridge, two steel boxes ‘ ' ‘r’ 1 ' 5 S]IJans
= , ‘ 4x60m + 2x40m
1 (Trafikverket’s conceptual )
. L Superstructure depth:
design)
2.3m
] . 5 Spans
1 T T 4x60m + 2x40m
5 Two bridges, two steel I Superstructure depth:
beams per bridge Haunch beam
Max. 3.2m
Min. 1.8m
7 Spans
. 5%X50m + 2x35m
Two bridges, one pre- ’
] = ) Superstructure depth:
3 stressed concrete box pet
bridge Haunch beam
< Max. 2.8m
Min. 1.6m
7 Spans
5x50m + 2x35m
One bridge. two pre- Superstructure depth:
4
stressed concrete boxes. Haunch beam
Max. 2.8m
Min. 1.6m
4 Spans

o

One bridge, one integral-
cantilever concrete box

Mohammed SAFI

2x100m + 2x60m
Superstructure depth:
Haunch beam
Max. 6.5m
Min. 2.3m




fallstudie

A wildlife crossing bridge over
the European route E6 in
Gothenburg, 2015.

25 2018-05-28

Similar Existing Bridges

No. Description Elevation and Cross-Section
Concrete beam |- s = e o
bridge with DI ?ﬂ
1 integrated breast i n i N
wall I e -
(Trafikverket’s {
conceptual design) | F— 'r_ 7' - j\— _J_ : _J—a
. Hl_j—l T | ——— ;_n_s
Steel I-beam bridge| ]if T
composite with ) : |
2 | concrete slab with ! f
integrated breast ——
Wa 11 CFFEETIVE BRIDST WADTH 35
3 Two steel pipe-arch

culverts

AL BRGGE W 14 10
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Norrbotniabanan, Dava-Gryssjon
VR Infrapro AB med FOLKBRO AB
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Hjulstabron pa vag 55 mellan
Uppsala och Norrkoéping
VR Infrapro AB med FOLKBRO AB

FOLKBR®




Vagen har en relativt |1ag standard vad géller trafiksdakerhet och framkomlighet.
Hjulstabron som byggdes 1956 ar en svangbro med den totala. FOr att storre fartyg
som Malarprojektet planerat for ska kunna passera Hjulstabron maste den
Oppningsbara delen breddas samt paseglingsskydd och ledverk byggas om.
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ASEK 06 och SEB

T, TRAFIKVERKET

Version 2016-04-01

Analysmetod och samhallsekonomiska
kalkylvarden for transportsektorn: ASEK 6.0

Forord och Innehall
1 Inledning

Analysmetod och samhallsekonomiska
kalkylvarden for transportsektorn:
ASEK 6.0
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SEB Hjulstabro Alternativ A - Fast
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21 Y Tabell 1 Samhallsekonomiskt analysresultat - sammanfattning
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22
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S&P Asfalt forstarkningsnat

Forstirkning av
befintliga
asfaltbeliggning

For att forbattra hallbarheten av asfalt och forhindra reflekterande och trotthet
sprickbildning. Detta ar sarskilt fordelaktigt for intern-stad vagar dar ledningar och andra
ror l1aggs under vagen belaggningen.

S&P System tillampningar

S&P fore-bitumeniserat asfalt
forstarkningsnéat kan anvandas som
asfaltbelaggningen forstarkning system i

Siitlagret tre huvudsakliga scenarier:
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S&P Asphalt
forstarkningsnat

Figur 1 Sprickor migrera mot ytan i en oarmerad Figur 2 Sprickor ar Omdirigerad i S&P fore-
asfaltbeldaggning bitumeniserat asfalt forstarkningsnat

o o FOLKB Ri?‘;




ShF

Carbophalt® inbéddad mellan tva glasskivor och hur Férstdrkningen

bitumen distribuerar och sikra en bra vit
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1.5 m wide S&P Carbophalt/Glasphalt
N | S&P Carbophalt/Glasphal

.
\E {0-?5mja | E{o.?sms‘

& somm
Typical
Existing 50 mm

wearing course binder course

Existing 50 mm
binder course 4
Existing aggregét_e b o I
. "basecourse

L
I
Existing pavement Additional lane widening

22

Forstirkning av befintliga asfaltbeliggning N IO

S&P Pre-hituminized
Grid

e

Exesting surface and ‘-\‘-

Ny asfaltbeliggning med hégre hillbarhet e ~cwm w

Breddning av befintliga vigar
For att forhindra potentiella
vighreddningssprickor
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Carbophalt® G
(200-200)
Fallstudie LCC
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Typiska befintliga
belaggning lager

Befintlig bindlager
Bindlager: av asfaltbetong ABb 16, 40 mm

Befintlig bitumen bundna barlager

Asfaltgrus AG 16 160/220, 80 mm

Béfiritlig obundet barlager
OOy

Befintlig forstarkningslager
420 mm

Befintligt material Skiljande lager av geotextil

Befintlig undergrund

Figur 1 Typiska befintliga asfalt trottoaren lager och renovering alternativ
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Alt. 1
Traditionella omtoppning

Nytt slitlager
Tat asfaltbetong ABT 11, 40 mm

Befintlig bindlager
Bindlager av asfaltbetong ABb 16, 40 mm
Befintlig bitumen bundna barlager

Asfaltgrus AG 16 160/220, 80 mm

Befintlig obundet - barlager
LOO P

Befintlig forstarkningslager
420 mm

Befintligt material Skiljande lager av geotextil

Befintlig undergrund

Mohammed SAFI

Alt. 2
Omtoppning med
Carbophalt® G (200/200)

Nytt slitlager
Tat asfaltbetong ABT 11, 40 mm

Befintlig bindlager
Bindlager av asfaltbetong ABb 16, 40 mry

Befintlig bitumen bundna barlager
Asfaltgrus AG 16 160/220, 80 mm

Befiritlig obundet barlager
LOO Y

Lager av asfalt
forstarkningsnat S & P
Carbophalt® G(200/200)

Befintlig forstarkningslager
420 mm

Befintligt material Skiljande lager av geotextil

Befintlig undergrund




abell 1 Arbete ingar i de olika alternativen

Alt. 1 Traditionella omtoppning Alt. 2 Omtoppning
Carbophalt® G (200/200)

1. Frasa den befintliga skadade 1. Frasa den befintliga skadade slitlagret
slitlagret

2. Lagga bindemedel 2. L&agga bindemedel

3. LA&gga ett nytt slitlager 3. LA&gga ett lager av asfalt

forstarkningsnat S&P Carbophalt® G
(200/200), och varma den upp

4. LAagga ett nytt slitlager

abell 1 Produktionskostnad bedémning

Objekt/Aktivitet Alt. 1 Alt. 2
Frasning av befintliga skadade slitlagret 90 90
Lager av asfalt forstarkningsnét S&P . 160
Carbophalt® G (200/200)
Ett nytt slitlager (ABT 11, 40 mm) 195 195
Trafikstérningar och dréjnings kostnad 50 50
Totalt, kr/m?2 335 495
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Belaggningsskikt index
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3500 | |
M Kostnad nuvérde av livscykelsatgarder
3000
M Produktionskostnaden for forsta omtoppning
2 500
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Alt. 1 Traditionella Alt. 2 Omtoppning Alt. 1 Traditionella Alt. 2 Omtoppning
omtoppning med Carbophalt® G omtoppning med Carbophalt® G
(200/200) (200/200)
r=4% r=2%

Alternativ och diskonteringsrantar

Figur 1 LCC nuvardet
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H Totala CO2-eq (ton/FU), Transport E Totala CO2-eq (ton/FU), Material och underhall

B Totala forbrukade energi (GJ/FU), Material och underhall = Totala férbrukade energi (GJ/FU), Transport

Totala férbrukade energi (GJ/FU)
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Alt. 1: Traditionella Omtoppning Alt. 2: Omtoppning anvander S & P Carbophalt® G
(200/200)

Figur 1 LCA resultat
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