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Agenda

• Vem är Jag?!

• LCC & LCC-anayls

• BaTMan

• Trafikverket planeringsprocess

• Norrbotniabanan, Dåva-Gryssjön

• Hjulstabron 

• S&P Asfalt förstärkningsnät 
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Vem är Jag?!

UTBILDNING
2013 Ph.D., Bro- och stålbyggnad - Byggvetenskap - KTH.

Thesis: "Life-Cycle Costing: Applications and Implementations in Bridge 
Investment and Management

MOHAMMED SAFI
Byggekonom, LCC-analys specialist
E-post:
Mobil:
Besök:

Mohammed.Safi@folkbro.com
+46 (0)70 498 7404
Borgarfjordsgatan 12, 164 55 Kista, Stockholm.

2010 Examensarbete M.Sc, Infrastructure Engineering –KTH

Thesis: "Bridge Life Cycle Cost Optimization"

2006 Kandidatexamen B.Sc, 

Construction Engineering & Management, MUST, Egypt. 

http://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?searchId=1&pid=diva2:660312
mailto:Mohammed.Safi@folkbro.com
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CURRENT & PREVIOUS POSITIONS

 

     

2012 – Present CEO, Infrastructure Economist, LCC-specialist 

FOLKBRO AB 
 

2014 – 2017 Infrastructure Economist, LCC-analysis specialist 
ÅF Infrastructure AB 

    

2012 – 2014 Bridge LCC-analysis specialist 
Trafikverket – The Swedish Transport 
Administration 

 

        
     

 

 
  

 

     
       

 
 

 
  
 

     
   

 

  
 

FOLKBRO AB tillhandahåller 
Anläggningskalkyl, LCC-analys, och LCA konsulttjänster  
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LCC & LCC-anayls

Drift-och 
underhållskostnad

Slut på livet 
(60-120) år

Rivningskostnad

trafikstörningar kostnad

Huvud 
reparationskostnad

Investeringskostnad

Trafikstörningar
kostnad

invigningdagen

Reparationskostnadinspektion
Kostnad

trafikstörningar 
kostnad

Huvud 
reparationskostnad

Life-Cycle Cost: LCC
Livscykelkostnad

• Tidsvärdet av pengar, diskonteringsränta

• Livscykelkostnad / Livscykelkostnadsanalys
(LCC-analys)

Livscykel åtgärder Kostnader
(LCM)

Livscykelkostnad
(LCC)
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Viktigt att erkänna

• Syftet med LCCA är minimeringen LCC inte bara de 
livscykel åtgärder kostnaderna.

• Det mest kostnadseffektiva alternativet är inte alltid det som 
har minsta livscykel åtgärder kostnaden eller den längsta 
livslängden.

• Kanske billigt ett alternative som är billigt is 
investeringskostnader och krävs dyrare framtida reparation 
är mer kostnads effektiva än dyra alternative som är 
reparationsfritt, och vice versa

• Exempel: Stål Rörbroar, rostfritt broar
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Bro-och tunnel management 
system"BaTMan"

http://batman.trafikverket.se
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BaTMan’s navigeringsverktyg (WebHybris)
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Den svenska bro lager

Bridge Function Type
Total No. Of 

Bridges
Bridge Total Area 

(m2)
Bridge Total Length 

(m)Roadway Railway Pedestrian & 
Bicycle Other

BaTMan's Bridges 23,848 4,411 1,619 251 30,129 7,644,208 668,381

Trafikverket's Bridges in BaTMan 20,050 3,179 207 14 23,450 5,858,570 528,905
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Broar investeringskostnad

Den genomsnittliga faktiska investeringskostnaderna för de svenska broar olika 
typer, som baseras på kostnadsdata för 2508 broar byggda mellan 1980 och 2011.
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Svenska broar förväntade investeringskostnad

Inflationstakten för de svenska broarna investeringskostnader
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Bro konstruktionsdelar lifecycle åtgärder

Baserat på 288 Ersättningsåtgärder utförda mellan 1979 och 2010
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LCCA för 
Upphandling av nya 

vägar/järnvägar
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Planläggningsprocessen
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Planläggningsprocessen trafikverket
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Trafikverket PPI: Projektportal Investera
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Trafikverkets LCC Krav
UB Upphandling Mallar

• LCC analys för Byggnadsverk & Vägteknik

– Skede - Vägplan
Bilaga C1.06 Byggnadsverk, i två olika skeden (med vidare hänvisning till Bilaga E3.06 
avsnitt 4).
Bilaga C1.14 Vägteknik (gör du LCC-analyser även för detta?) i ett skede (med vidare
hänvisning till Bilaga E3.14 avsnitt 9)

– Skede – Upprättande FFU till TE
Bilaga D2.06 Byggnadsverk, i ett skede (med vidare hänvisning till Bilaga E3.06 avsnitt
22).
Bilaga D2.14 Vägteknik (gör du LCC-analyser även för detta?) i ett skede (med vidare
hänvisning till Bilaga E3.14 avsnitt 9)
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Trafikverkets UB Upphandling Mallar
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Trafikverkets Upphandling Mallar
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BaTMan-LCC Kurs
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Practical Implementation
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BaTMan-LCC relation with BaTMan

Q
Q

 

WebHybris

BaTMan-LCC
(FOLKBRO)

Detailed Info. 
,price  etc.

(N/A in 
BaTMan)

Q
Q1

2

3

4

5
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fallstudie
Karlsnäs bron

2013 

Utförande entreprenad
Eller

Totalentreprenad
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fallstudie
A wildlife crossing bridge over 
the European route E6 in 
Gothenburg, 2015. 
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Norrbotniabanan, Dåva-Gryssjön
VR Infrapro AB med FOLKBRO AB 
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Hjulstabron på väg 55 mellan 
Uppsala och Norrköping

VR Infrapro AB med FOLKBRO AB
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Vägen har en relativt låg standard vad gäller trafiksäkerhet och framkomlighet. 
Hjulstabron som byggdes 1956 är en svängbro med den totala. För att större fartyg 
som Mälarprojektet planerat för ska kunna passera Hjulstabron måste den 
öppningsbara delen breddas samt påseglingsskydd och ledverk byggas om.
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ASEK 06 och SEB

Analysmetod och samhällsekonomiska
kalkylvärden för transportsektorn: 
ASEK 6.0 SEB Samlad effektbedömning 
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S&P Asfalt förstärkningsnät 

 Förstärkning av 
befintliga 
asfaltbeläggning 

  

För att förbättra hållbarheten av asfalt och förhindra reflekterande och trötthet 
sprickbildning. Detta är särskilt fördelaktigt för intern-stad vägar där ledningar och andra 
rör läggs under vägen beläggningen. 

 

S&P System tillämpningar 

 

 

Slitlagret 

S&P före-bitumeniserat asfalt 
förstärkningsnät kan användas som 
asfaltbeläggningen förstärkning system i 
tre huvudsakliga scenarier: 
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Figur 1 Sprickor migrera mot ytan i en oarmerad 
asfaltbeläggning 

Figur 2 Sprickor är Omdirigerad i S&P före-
bitumeniserat asfalt förstärkningsnät 

 

S&P Asphalt 
förstärkningsnät 
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Bitumen är skyddad av en tunn polymer-folie som är avbränt bort under installationen 

 

 

 

Carbophalt® inbäddad mellan två glasskivor och hur 
bitumen distribuerar och säkra en bra vidhäftning  

 

Förstärkningen  
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Förstärkning av befintliga asfaltbeläggning

Ny asfaltbeläggning med högre hållbarhet

Breddning av befintliga vägar
För att förhindra potentiella 
vägbreddningssprickor
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Carbophalt® G 
(200-200) 

Fallstudie LCC 
& LCA
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Typiska befintliga 
beläggning lager 

Alt. 1 
Traditionella omtoppning 

Alt. 2 
Omtoppning med 

Carbophalt® G (200/200) 

   

Figur 1 Typiska befintliga asfalt trottoaren lager och renovering alternativ 

Befintliga skadade slitlager
Tät asfaltbetong ABT 11, 40 mm

Befintlig bindlager
Bindlager av asfaltbetong ABb 16,  40 mm

Befintlig bitumen bundna bärlager
Asfaltgrus AG 16 160/220, 80 mm

Befintlig obundet bärlager
100 mm

Befintlig förstärkningslager 
420 mm

Befintligt material Skiljande lager av geotextil

Befintlig undergrund

Nytt slitlager
Tät asfaltbetong ABT 11, 40 mm

Befintlig bindlager
Bindlager av asfaltbetong ABb 16,  40 mm

Befintlig bitumen bundna bärlager
Asfaltgrus AG 16 160/220, 80 mm

Befintlig obundet bärlager
100 mm

Befintlig förstärkningslager 
420 mm

Befintligt material Skiljande lager av geotextil

Befintlig undergrund

Nytt slitlager
Tät asfaltbetong ABT 11, 40 mm

Befintlig bindlager
Bindlager av asfaltbetong ABb 16,  40 mm

Befintlig bitumen bundna bärlager
Asfaltgrus AG 16 160/220, 80 mm

Befintlig obundet bärlager
100 mm

Befintlig förstärkningslager 
420 mm

Befintligt material Skiljande lager av geotextil

Befintlig undergrund

Lager av asfalt 
förstärkningsnät S & P 

Carbophalt® G(200/200) 
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abell 1 Arbete ingår i de olika alternativen 

Alt. 1 Traditionella omtoppning
  

Alt. 2 Omtoppning 
Carbophalt® G (200/200) 

1. Fräsa den befintliga skadade 
slitlagret 

1. Fräsa den befintliga skadade slitlagret  

2. Lägga bindemedel 2. Lägga bindemedel 

3. Lägga ett nytt slitlager 3. Lägga ett lager av asfalt 
förstärkningsnät S&P Carbophalt® G 
(200/200), och värma den upp 

 4. Lägga ett nytt slitlager 

 

abell 1 Produktionskostnad bedömning 

Objekt/Aktivitet Alt. 1  Alt. 2 

Fräsning av befintliga skadade slitlagret 90 90 

Lager av asfalt förstärkningsnät S&P 

Carbophalt® G (200/200) 

_ 160 

 

Ett nytt slitlager (ABT 11, 40 mm) 195 195 

Trafikstörningar och dröjnings kostnad 50 50 

Totalt, kr/m2 335 495 
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Figur 1 LCC nuvärdet 
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Figur 1 LCA resultat 
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Tack för mig

Frågor?
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