CHALMERS Betongbyggnad

Att koppla visuell inspektion
till respons och barférmaga hos
naturligt korroderade armerade
betongkonstruktioner
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Blommenbergsviadukten

Kan vi se om barlgheten ar tlllrackllg?
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Malsattning

— Att lanka resultat fran visuell inspektion till korrosionens
effekt pa seghet och barférmaga

— Att lanka inspektion och barighetsutredning

Effekter:
» Korrosionsdjup

» Forankringskapacitet
« Barformaga

o Seghet

Visuell inspektion:
o Sprickbilder
e Sprickvidd
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Hur paverkar korrosion barférmagan

Korrosion av armering
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FOrsok och analyser, korroderad armering

Tredimensionella analyser, rost och vidhaftningsskikt
Volymdokning och rostens mekaniska egenskaper

Zandi Hanjari (2010)
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FOrsok och analyser, korroderad armering
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Naturlig korrosion

e Nastan alla forsok med
artificiell korrosion

e Modeller darfér kalibrerade
mot artificiell korrosion

e Naturlig korrosion:

— langre tid =>
krypning, krympning,
rost genom sprickor...

— andra rostprodukter?

Paverkas forankringen annorlunda?
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Naturlig korrosion
Provkroppar fran Stallbackabron

e Kantbalkar fran Stallbackabron
provades upphangda i 4-punkts bojning

Tahershamsi (2013, 2016)
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Provkropp med bortspjalkat tackskikt

FOre provning
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Brottmod
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Resultat

e 21 provkroppar provade
e Deformationsstyrning |
e \iktigaste parametrar

e Maxlast O :
* Friandgliding

 Sprickmdnster | ;
* Tillganglig forankringslangd Tillganglig forankringslngd !
 Korrosionsangrepp
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Exempel

— Sprickbilder och sprickvidd lankat till korrosionsangrepp

Reference, no corrosion damage

Medium corrosion level (2.1 %)

2,1%

High corrosion level (3.3 %)

3,3%
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Sprickvidd versus korrosionsangrepp
Naturlig korrosion jamfort med artificiell korrosion
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Normaliserad vidhaftningshallfasthet
mot sprickvidd
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Normaliserad vidhaftningshallfasthet
mot sprickvidd
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Normaliserad vidhaftningshallfasthet
mot sprickvidd
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Normaliserad vidhaftningshallfasthet
mot sprickvidd
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Normaliserad vidhaftningshallfasthet
mot sprickvidd
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Fyra modelleringsnivaer

T Engineering Improved assessment

qg’ 5 approach approach
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Fyra modelleringsnivaer

T Engineering Improved assessment

qg’ 5 approach approach
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Fyra modelleringsnivaer

Improved assessment
approach

< Engineering

qg’ — approach
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Fyra modelleringsnivaer
Resultat
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Utvardering av
Blommenberg- och Grondalsviadukterna

Nilsson och Lundgren (2014), Lundgren, Nilsson, Ronnebrant och Maglica (2014)
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Slutsatser fran utvardering av
Blommenberg- och Grondalsviadukterna

e Tillracklig kapacitet kunde visas
| alla balkar, 1 alla spann,
forutom ett mindre Overskridande i ett spann. 3
Anses forsumbart om inga skador finns just dar — s
noggrannare inspektion har gjorts

e Tidigare: planerad forstarkning ~46 mkr
e Nu: planerat underhall ~19 mkr.
e Utredningskostnad ~0,2 mkr

=> Besparing om ~27 mkr
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Pagaende arbete i anknytande projekt

— Vidareutveckling av forenklade berakningsmodeller,
Inklusive probabilistiska metoder
Doktorandprojekt, lic. varen 2017, Mattias Blomfors

— Fibrers effekt pa korrosion av stalarmering
Doktorandprojekt, doktor hosten 2017, Carlos Gil Berrocal
e Fibrer

=> mindre sprickvidd
=> mindre korrosion?
e Hur paverkar fibrer S YEARETIYA G v T
sprackning av tickskiktet? — FERCLCIONARERS I mm\@T
« Langtidsforsok Reeenb@ed = O
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Nytt anknytande projekt

— Beddmning av barformaga hos befintliga betong-
konstruktioner med korroderade slata armeringsstanger
Doktorandprojekt, rekrytering pagar

» Kantbalkar fran en bro i Gullspang
e Belastas upphangda i 4-punkts bdjning
e Kopplingar

— Synliga skador

— Korrosionsangrepp

— Barfoérmaga
St i ’7 “{‘;; = SR e s
[ i y/ \-;' /o g ’,




CHALMERS Betongbyggnad

(AR AWAY

— Handberakningsmetoder for forankring av

kamstanger klara att anvanda

e tillatna enligt Trafikverkets KRAV: Barighetsberakning av broar
(TDOK 2013:0267)



