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Innehall

« Exempel pa vad som rasat

« Sammanstallning av uppgifter fran 170 rasade tak
e SMHIs matningar snddjup

 Erfarenhet fran tidigare snoras

e Sammanfattning

 Fragor

o Atgarder

* Lidlhistorien




Rasade tak nagra exempel
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Vitvaruaffar | Vanersborg

Snoficka

Rasad byggnd

Trakonstruktion - limtra

A Snoficka pga intilliggande byggnad som uppfdrts senare
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Ridhus | Uddevalla

Trakonstruktion — limtra

"Y' Y
" Y

SP o SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
e
“onan



Bricka saknas i

anden pa dragstaget! 7 | 7 \\\:‘:\\}‘\‘\\\\‘\\; \\\“:\\\\\

LA

—

SP 'y SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut



"Y' Y
i

SP

your
‘f;ﬁénce
Yt

7, 9 I"t“é

Wallhamns marina

Bergskam
Tjorn J

Llentabhallar, d.v.s. bockad plat
Byggda i sn6zon 1,0, nu snézon 1,5
De var ej underdimensionerade

Stor snedfordelning av lasten mellan
|a-och lovartsidan, 45 resp. 10 cm som
vaxte upp mot 100 cm pa vastra
gaveln enl. utsago p.g.a.
nivaskillnaden mot bergskammen

Detta gav upp till 2 ggr storre last i
konstruktionen
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Trangens ishall

Llentabhall i Orebro

Projekterad i snézon 2,0, nu snézon 2,5

178 kg/m? sno pa taket

Underdimensionerade skruvforband
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Lundens skola

Hudiksvall

Snozon 3,0, ingen matning av snodjup da felet var uppenbart

Fel utfort nockbalksupplag

Plankan (b~ )somvar

ga
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Ventilations-
Rénndalsomrade aggregat
Overkant sarg
Sadelfackverk \ \*' T~ Sadelfackverk
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Stalfackverk - Bevismaterialet bortforslat!!
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Spikplatsforbundna tratakstolar




Svinstall 1 Gnarp
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Lagerhall i Alingsas
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I-balkar med extremt tunt liv - Kolla in
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Arena Vanersborg
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Rungsoac

Stalkonstruktioner

o FoOrst inspekterade och godkanda,
sedan ras.

« | Kalleredsfallet, vitala stag

borttagna vid ombyggnad.
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Sexdrega

Eftersatt underhall
eller pakorningsskada.

SP Sveriges Tekniska




ldrottshall Nykoping
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Utstallning av avelskaniner — manga smet
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Ridhus 1 Varberg

« Traasarna felmonterade och med for lag
kvalitet, nominellt 50% av vad det skulle

SP vara.
g, Sroverioss fekniska forkningsnstitet - gannolikt ocksa fel i stalkonstruktionen
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HALLANDS NYHETER fredag 26 februari 2010 | 11

Lantmannens
tak rasade

FALKENBERG. Lantman-
nen skottade for sent.
Igar rasade cirka 200
kvadratmeter av taket
till en lagerbyggnad pa
Kvarngatan av tyngden
fran sné och vatten.

Efter helgens snofall borjade
Lantmdnnen att rensa sina
tak i Falkenberg. Men de
hann inte fa bort snén pa det
stora kallagret i hornet av
Kvarngatan och Nygatan. Vid
lunchtid sdckade plattaket
och stalkonstruktionen sam-
man och foll ned over ett la-
ger med branslepellets.

-Ingen manniska blev ska-
dad, sager Petter Melin, fas-

tighetsansvarig for Lantman-
nens fastigheter i sodra Sve-
rige. ;

—Vi har sparrat av omrd-
det och ingen far vistas i lag-
ret forran allt dr sdkert. Vi
kan inte heller skicka upp
folk for att rensa taket innan
vi har sakerstallt.

Petter Melin tror inte att det
var nagot fel i byggnaden
men att den helt enkelt inte
klarade av tyngden fran vin-
terns nederbord.

—Nu far vi hoppas pa lite
mildvdder och en langsam
avsmadltning.

Mats Ohman
010-4715264
mats.ohman@hn.se

-

'

Skadat. Vid lunchtid i gar sackade en del av Lantmdnnens kallager
pa Kvarngatan ihop av tyngden fran snan. Bild: OLA FOLKESSON
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L antmannens forts.
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Sannolik orsak: Drivbildning bakom
tornbyggnaden
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COOP B-hallen i Lulea

Dimensionerat for 2,0 kN/m2 sn6

Uppmatt 2,6 KN/m?2
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Lattbeton
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Sammanstallning
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Rapporterade takras
27/1 -8/3 2010

Antal ras per
kommun

1
2-3

s

150 rapporterade
takras i 82 kommuner

Boras 6
Saffle 6
Uddevalla 6
Vanersborg 6
Linkdping 5
Ulricehamn 5

« 170 objekt pa SPs lista
e 3000 skadeanmalningar till
forsakringsbolagen
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Typ av byggnhader som rasade

Typ av byggnad Antal |Typ av byggnad |Antal
Garage 5 Industrihall 5
Forrad 9
Skarmtak 7
Talthall/-lager 3
Villa 1
Virkeslager 11
Ladugard/svinstall/kostall 40 |Vaxthus 4
Magasin/lager 20 | Ovrigt 14
Maskinhall 7
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Ar [19101]1920|1930(1940|1950|1960|1970 (1980 | 1990 | 2000
An-| 6 0 2 2 3 11 10 | 27 | 20 | 25
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68 % byggda pa 1980-talet eller senare!
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Material Stal Tra Limtra

Antal 50 55 17

Overvagande slanka konstruktioner!
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| aKIUlNing oCn Spannviaaei
Taklut- 0-4 5-14 15-29 29-45 Bage
ning
Antal 18 20 13 4

| 60% av fallen ar taklutningen mindre an 15 grader.
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Spannvidd (m) | 0-9 | 10-19 | 20-29 | 30-39 [40-100
Antal 13 | 38 22 11 8
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Hur mycket sno kom det?
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St(_) rsta Snddiup Max Beréknad Snélastens Snélastens
. o sno-djup  snolast pa grundvéarde enl BFS grundvarde enl BFS
vintern 2009/2010 Station 2010 [cm] mark(kN/m2)  2006:21 1998:39
s Lund 29 0,81 1,5 1,0
och snolastens Osby 52 1,25 1,5-2,0 15
g ru ndvarde for Ljungby 64 1,54 O 20-25 1,5
Karlshamn 38 1,06 1,5-20 1,5
motsvarande Ronneby
(Bredakra) 50 1.4 2 1,5
kommun Kalmar 45 1,26 2,0-25 15
Varberg 45 1,26 O 1,5-2,0 1,0-1,5
Boras 67 1,610 20-25 1,5
S M H | Jonkoping
(Flahult) 94 2,26 O 25-30 1,5-2,0
Oskarshamn 82 230 2,5 2,0
Lysekil d 81 227 00 15 1,0-1,5
Véanersborg 57 1,37 2 1,5-2,0
R . Linkdping
Antagen snodensitet: (Malmslatt) 68 1,63 2 2.0
280 kg/m3 P"(rlstlnehamn 58 139 " 25 20
Orebro 85 2,040 2,5 2,0
Stockholm 50 1,2 2 2,0
Héarnosand 86 2,06 3,5 3,5
Pited 79 1,82 3,0-35 3,0
Luled
77 1,77 3 3,0
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Snd pa marken

Ort Snolast baserat pa Snolast baserat pa Skillnad
matning av nederbord | matt snodjup och (%)
(kg/m2) antagen densitet 280

kg/m3

(kg/m?)
Boras 106 161 52
Jonkoping 97 226 33
Vénersborg 104 137 32
LinkGping 99 163 65
Stockholm 74 120 62
Varberg 74 126 70




Cn N2 marlan
]| I |J a markKen
Ort Snotyngd baserat pa | Snotyngdbaserat pa Skillnad
matning av nederbord | matt snddjup och (%)
(kg/m?) antagen densitet 154
kg/m3- Snddjup inom
parentes
(kg/m?)
Boras 106 103 (0,67) -3
Jonkoping 97 149 (0,94) +40
Vénersborg 104 88 (0,57) -15
Linkdping 99 105 (0,68) +6
Stockholm 74 77 (0,50) +4
Varberg 74 69 (0,45) -7

riges Tekniska Forskningsinstitut




Tidigare studier av snoras nationellt och
Internationellt

« En euroepisk studie om rasade konstruktioner fran 2007
sammanstalld av LTH och med medverkan fran SP.

— 75 % av rasen orsakades av felrdkning respektive felaktigt
utforande pa byggplatsen.

— Endasti 1 % av fallen uppgavs for mycket sng, dvs stérre snolast
an normens varde, vara orsaken.

 En studie av 85 rasade konstruktioner snovintern 1976/77
visade att orsaken var bristfalligt utférande. Ingen anledning att andra
normens snolaster.
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Sammanfattning

Undersokning av vinterns takras antyder
— | stort sett samma slutsatser som i tidigare fall

— Snon ar egentligen inte orsaken till att det
rasar, utan snon avslojar brister, varav manga ar
mycket allvarliga.

— Finns dock enstaka objekt dar dverlast av sno verkar
vara den primara orsaken.

— Det handlar annars om slarv och okunskap.

— En del ras kommer sannolikt ocksa att peka pa
daligt underhall och material/lkomponentfel







Ovrigt att notera

e Svart att bedéma om en byggnad &r

saker.

— Ex. Kallered och Kungsbacka
— Racker inte att kontrollera snodjup och berakningar

e Snabba forlopp - folk I lokalerna har
hunnit ut med nod och nappe.

» Nagra konstruktionslésningar verkar
aterkomma i flera ras. | ett fall 8 ganger!
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Nagra reflektioner

e Taklutningens betydelse

— Tycks framst vara byggnader med taklutning 0-15 grader som
rasat.

— Inom detta spann behdver inte dimensioneras for osymmetrisk
snolast.

— Betydande skillnader mellan Ia- och lovartsida nar nocken legat
vinkelratt mot vindriktningen.

e Takytans betydelse
— Takytans storlek har betydelse for variationen i snodjup.
— Vinden verkar orsaka mer snodrift pa stora tak an pa sma tak.
— Kan eventuellt vara forklaringen till halet i Vanersborg arena




Fragor

« Ar det tillsynen det ar fel pa? Ar PBL och systemet med
kvalitetsansvariga uddlost? Nya PBL béattre?

 Har vara ingenjérer samre utbildning? Eller handlar det
om att de inte ges mgjligheter att gora ett bra jobb?

 Innebéar datorberédkningar storre risker — man forlorar
kanslan for vad som ar rimligt? Kan vi lita pa
datorprogrammen? Ar de verifierade?

e Behdver bestammelserna om snolaster andras
e Har entreprenadformen betydelse?




En del far rasa ... !

Lasterna Barformagorna
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Atgarder

Projekt med Boverket, Lunds Tekniska Hogskola, Skanska Teknik, Sveriges
Lantbruksuniversitet och SP inlett for utreda orsakerna och foresla atgarder

Sndlaster och formfaktorer

Berakningsfel och datorprogram

Krav pa stabiliseringssystem

Svagheter hos tak med stalbarverk, limtrabarverk och trabarverk
Bygglovsprocessen och tillsynen

Entreprenadformens betydelse

Atgéarder inféor kommande vinter

Boverket kommer att ga ut med rad om atgarder infor kommande vinter

Rad till agare av fastigheter med byggnader med stora spannvidder déar
mycket folk vistas:

Kontrollera berékningar och utférande!!
Om osékert - skottningsplan

P Svarinac Talknicka Earclkninmcinetiti it
i Hges lekniska Forsknin 15 Ul



Lidl-historien

« Tyska Lidl etablerar sig i Sverige i slutet
av 1990-talet

» Deras fastighetsbolag bygger affars-
lokaler i ett 100-tal kommuner.

e 2003 uppmarksammar SP Boverket pa
att takkonstruktionerna inte ar sakra,
ens utan snolast.

« Allatak atgardas

« Lidl anlitar konsult for att kolla upp
atgarderna

e Slutsats: Halften av konstruktionerna ar
sa bristfalliga att det finns risk for ras
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Nodvandig stabilisering saknades
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Boverkets utredning

Objektnummer

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Har bygganmdlan gjorts? RlalrrlpalrlREplallR|[Ja|dalplralalplrErlalRlR|[RlR|RAlR|R|lA]]B|1A]]
Har byggsamrad hallits? aljaljaljalEaliEljaljal|pl|Jdaldaljalja|jal|ja|ja|lj@ljal@lialjal|j@al|ja|n|ja|ja]|ja[ng
Finns det beslut om kontollplan? EllrlalElrRr|l@E|@AalR|lKRA|neldJala(mglal@lal@al@al@alalal@lial@al|@]|ne]|ne|ng
Har slutbevis utfirdats? RlEplrplalrlPEplaljE]|mgldalJalala|mglEalEalalal@alalEal@alr|lalalja]|a|ng
Kontrollplanen
5a Normal X x | x [ x [ x| x| x| x| X[X[X X x | x | x [ x [ x| x| x X | X X
5b Valarbetad X X X X | x X
5S¢ Dimensioneringskontroll nej| ja [nej|nej| ja |nej|nej|nej|[ne|nej|nej|ja|ja|ja|nej|ja |nej|nej|nej|nej|ne|nej|[nej|nej|ne |ne| ja|neg
5d  Mottagningskontroll nej| ja [nej|nej{nej|nej|[ja [nej[nej|nej[mej|nej|ja |nej|ja [nej|nej|nej|nej{nej|nej|nej|nef|[nef|ne|nej| ja | ng
e Utfdrandekontroll nej| ja | nej|nej| ja [nej|nej[nej[nej|nej[nej|ja |Ja |jaljaflja|ne|nej[nef|nej|ne|nef|nej|[ne |nej|nej| ja | ng
5f  Grundkontroll nej [ ja [nej|nej| ja |ngj|nej|nej|nej[nejfnej|ja | Ja |[negj|nej[nej|ne |nej[nej|nej|ne|nej|ja|ja |nef|[ng|ja|ng
5g Tillaggskontroll nej | nej|nej|nej|nej|nej|ng[nej[nej|[nej[nej|nej|ne |nej|nej[nej|ne |nej[ne | ne|ne|ngj| nel| nel | ng | nej| nej | gl
th  Dokumentation av kontroller nej |nej [nej |nej[nej|nej[nej|nej[nej|nej[nej|nej|[mej |nej|nej[nej|nej |nej|nej|{nej|ne [ nej|nej|[ne|ne | nej| nej| ne
Finns sakkunnig konstruktdr for den
sammansatta konstruktionen? nep | nej[nej|ne[nej|nej[nej|nej[nej[nej[nej|[nej|mej|nej| ja [ ja |nej[nej|nejf{ne|ne[nej| [a [ ne] | nel | ngl | nej | ng
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Boverkets slutsatser

» Det finns inga krav nar det géaller underlaget for en bygganmalan

* Det finns inga krav pa kompetens nar det galler kommunens
handlaggning

« PBL forutsatter en klassisk process med programskede,
projektering, utférande. Nu istallet upphandling av
underentreprenader av komponenter med teknik ansvar. Atgard:
— Ansvarig konstruktor

— Fristaende sakkunnig som kan utfarda intyg nar bygget ar klart, jmfr
bilprovningen
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