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Definition av BIM

1. BIM = Bygginformationsmodell ett substantiv som
betecknar en digital representation av en produkt som
omfattar geometri, rumsliga relationer, geografisk
information och egenskaper av ingaende
byggnhadskomponeter.

2. BIM = Bygginformationsmodellering ar ett verb som
beskriver den process, dvs skapandet, anvandandet
och underhallet av substantivet BIM under hela dess
livscykel.



L BIMs tre utvecklingsfaser

1. Visualisering av 3D geometrier s.k. digital mockups
for samgranskning, koordinering och kommunikation

Kolla med CE
markningsprocedur

Exempel: MK3 projektet i Malmberget

Roren kolliderar

e Anvandes i alla faser av projektet med elstegen!

e Battre kommunikation (fler kan delta, Raren blockerar
mindre risk for missférstand, snabbare)

e Liten insats att skapa digital mock-ups Finns utrymme
jamfort med vinsten nar modellering for underhall?
gorsi 3D

Samgranskning
& koordination

= Projekteringskoordinering enklare och gy Underhall

mycket mer effektiv

N Arbetsmiljo

e Kan krava incitament for att dela
information (t.ex. Partnering)

Layo .

Koncept Projektering/Byggandet

Decisioh Ready plant
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BIMs tre utvecklingsfaser

2. Integration av produkt och process, t.ex data utvaxlas
automatiskt mellan modeller och analysverktyg

Exempel: Energianalyser

e Funktionella A — modeller analyseras i
Energi program (typ VIP+, Riuska)

e Energianalyserna ligger sedan till
grund for design av VVS och
klimatskal

e Resultatet en mer energieffektiv

design
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L BIMs tre utvecklingsfaser

3. Automation av rutinmassig design och utvaxling av
modelldata for produktion

Exempel: Parametrisk design av broar

e Langd, bredd, hojd andras utan att rita
ett enda streck i modellen

e Tackskikt, avstand mellan armering
etc. styrs genom variabler i modellen.

e Automatisk generering av 2D-
ritningar, mangdlistor,
bockningsspecifikationer etc.

e Modellfiler kan skickas till fabrik for
automatisk tillverkning av
armeringskorgar.

e Kan krdva mer strategisk samarbete
mellan aktorerna i vardekedjan
(Strategisk partnering)




Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Vag och anlaggningsprojekt kAnnetecknas av:

Stora massforflyttningar inom arbetsplatsen

Stora materialtransporter in till arbetsplatsen
Dominerande maskinarbete

Osakra ingangsdata och andrade forhallanden

Andrade planer och andrad utformning

Fa tjansteman i forhallande till utstrackning och storlek
Svarplanerat i detalj

Svart att folja upp kapaciteter och kostnader i
produktion



Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Mojligheter:

e GNSS, maskinsensorsystem och anlaggningsmodeller anvands
redan for produktionsstyrning.

e 4D och realtids positionering mojliggor realtids uppféljning mot
produktions tidplaner och planerade transportvagar.

e Integrerat informations flode fran 3D-data direkt till produktion
gor det mojligt att optimera anlaggningsprocessen bade utifran
ett konstruktivt- och produktionstekniskt perspektiv.

Problem:

e Utformning, kostnader och planeringsdata ar INTE integrerbara
i nulaget och innehaller ej gemensamma vardedata.



Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

“The BIG IDEA”:

Skapa en integrerad process mellan utformning,
kostnadskalkyl och produktionsplanering for att
snabbt kunna leverera produktionstekniska
varden vid andringar av design och/eller andrat
produktionsflode utifran 3D modeller och realtids
positionering av enheter | falt.




Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt
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Fran design och planering till visualisering
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Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Fran design och planering till visualisering
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Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Fran visualisering till uppfoljning

2D PLAN -LOCATION VIEW

7
) LOGGG ON INTERNET SERVER

r
REALPOS-GPS-GSM

EXC1:

TIMET :LAT1 :LONG1 :STATUS D
TIMEZ :LATZ :LONG2 :STATUS D
TIME3 :LAT3 :LONG3 :STATUS W
TIME4 ;LAT4 :LONG4 :STATUS W
TIMES ;LATS :LONGS :STATUS D

4D VIEWER

TRANSFORMATION

LAT : LONG = X : Y GRADER:

TIMET ;LAT1 ;:LONG1 ;:STATUS FR
TIMEZ ;LATZ :LONGZ ;:STATUS FR
. TIME3 ;LAT3 :LONG3 ;:STATUS RE

e TIME4 ;LAT4 :LONG4 ;STATUS RE
% L N TIMES ;LATS :LONGS :STATUS FR

REALTIME POSITION DATA

)
GPS
A aant i)

vﬁp RS,
W@

\

[AcvmEs T TME | L —A5vatuso)
T | —
FILL
LAYER 1
LAYER 2
MADE by LEFT
[ REAL TIME FOLLOWING UP
UNIT-TIME-LOCATION-ACTIVITY
i LOCATE 100 150 20
UNIT; TIME; X;V;STATUS
TIME-LOCATION PLANING ID LAYER;TIME;ACTIVITY ﬁ‘\——J~— SECTION
A cuT n
mID 15‘” N 07041 FILL v
MASS - CAPACITY ADJUSTED oot LAYER 1 /INSsnsssns/ssssnBENEN EN
ol e s SECTON TIME-LOCATION PLANING Wash LAYER 2 |
4 T ouT
Al v i [E il /
LAYER 10
LAYER 2 . .
Ty cuT cur nk&agaéaaglégazam?mkg SECTON TIVE \
TIME :
StantTime / - FILL
StartTime -
EndTimeogg / LAL\;i\ggg 1
g FILL TIME MORMAL PLANING NOWY i - ,/'
] GRADER
LAYER 2 Tﬂ" J | TOLATE
(N -~ Ry \ :
// »# MASS-CAP ADJUST PLAN
-
Th EndTime
v v -

11




L Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt
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Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Foljande skulle vara mojligt att visa och O6vervaka

3D "Utsattningsdata”

TIDPLAN GANTT — Tid-Lages Plan — 4D
RESURSER Antal — FOrdelning — Lage

MANGDER "Mangdregleringsmangder”
KOSTNADER Kalkyl — Upparbetat — Totala i realtid

UPPFOLJNING Resurs — Aktivitet — Tid i realtid
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Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Standardisering av produktionen av broar

Standardiserad armeringslosningar (t.ex olika langder)

Nyttja modern betongteknik — Sjalvkompakterande betong och
kvarsittande formar

Automatisera utformning genom parametrisk design
Variera utseende genom val av ytstruktur och farg

Byqgg faltfabriker for fortillverkning eller bestall fran fabrik via
CNC interface

Exempel VAG 31 — JONKOPING
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Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Flowline view Yag 31 ;l
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Ett hypotetiskt anlaggningsprojekt

Form, Armering, Gjutning av Bottenplattor (rod) och Stod (gron).
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> Traditionell
armeringsteknik

> Fortillverkade
armeringskorgar




Slutsatser

En hypotetisk arbetsprocess for ett anlaggnings projekt med
maskinstyrda maskiner har utvecklats

Processutformningen kan anvandas pa andra anlaggningstyper
an vaq dar positionering ar moijliq.

Verktygen for skapandet av geometri och planering anvands
redan i dagens produktion och &r tillgangliga pa marknaden.

Vardedata och informationsflodet, (export/import av data) dvs
integration mellan applikationera maste utvecklas.

Anlaggningsprojekt bor utnyttja majligheter till standardisering >
gar det med dagens upphandlingspraxis?
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Tack for mig
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