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Utgangspunkt/ Problemstallning

e Lag produktivitetsutveckling inom byggindustrin.

- Projektbaserat med lag grad av erfarenhetsaterféring och
forbattring.

- Separerade discipliner och informationskedjor leder till
suboptimering.

- Svagtincitament for att tAnka langsiktigt.

- HG% volym av liknande projekt med liknande _
funktionsavgransningar, dar erfarenhetsvarden kan beskrivas
med fatal regler och begransningar.

e Slutresultat ar i stort likadant med sma variationer i teknisk
|6sning som gor varje projekt unikt.

=>Behovs dessa skillnader? Hur kan vi mojliggora en
produktionsanpassad projektering?
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Byggbarhet

DESIGN FOR
“Effektivitet”

EASE OF CONSTRUCTION
“Produktivitet”

Forstudie f Arbetsplan Bygghandling jF(’jrvaltningsskede

\ Vagutredning \ Upphandling Z:'Ji> \ Byggskede

Byagbarhetsverktyqg: LEAN verktyq:
-Produktionsmetoder SJIT
-Kommunikation -5S
-Standardisering -Kaizen
-Arbetsmiljo -VSM

Kalla: Simonsson (2011)
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Byggbarhet=>Konfigurering

Byagbarhetsverktyqg: LEAN verktyq:
-Produktionsmetoder -IT
-Kommunikation -5S
-Standardisering -Kaizen

-VSM

-Arbetsmiljo




Konfigurering




Principen bakom Konfigurering

Konfigurering av Moduler

Komponenter och Moduler Projekt Konfigurering

“To put together a product from well-defined building blocks
(modules) according to a set of predefined rules and constraints.”
(Hvam et al. 2008)

Sammansattning av en produkt med hjalp av valdefinierade moduler
utifran forbestamda regler och begransningar
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Modularisering ett satt att standardisera variation

Funktion Granssnitt

| | sl
“Decomposition of a product into building blocks
(modules) with specified interfaces, driven by
company specific reasons.” (Erixon 1998)

Kalla: Erixon (1998)
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Exempel pa nedbrytning i moduler
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EX: Standard, Variant, Unik

STANDARD

b |

STOD —

VARIANT!

___________ 4

— UNIK —L
»PROJEKT E4” UTFORMAS UNIKT FOR

ETT VISST PROJEKT!
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Plattform

”A Product platform is a set of subsystems and interfaces that form a
common structure from which a stream of derivative products can be
efficiently developed and produced” (Meyer and Lehnerd, 1997)

”En produktplattform ar en samling delsystem och granssnitt som bildar
en gemensam struktur fran vilket ett flertal produkter effektivt kan skapas
och produceras”

Produktplattform = Allt som kan nyttjas mellan olika produktfamiljer (Harlou, 2006)
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Specificeringsnivaer

HOG

PRODUKTFLEXIBILITET

LAG

f Intradespunkt for kundanpassning Traditionell projektering
Normer och Klassiskt i b
standarder assiskt ingenjorsarbete T
Generiska Modifiering infor l,
produktplattformar leverans
Konfigurering som bygger
Konfigurering

Konfigurerbara produkter

infor leverans

Standardiserade produkter

Val;
variant

)
> pa plattformar
)

| ANDEL AV FARDIGSTALLDA HANDLINGAR |

0%

100 %

Kalla: Hwam et al. (2008)
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Exempel pa en ”Standardprodukt”

< Standardprodukt med fordefinierade I6sningar i produktfamiljen ”bro”

= FOrstudie finansierat av Bygginovationen
— Sammarbetspartner: Tyréns, LTU

Standardiserade produkter val > Plattbro med éndSkarm

variant
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Indata projektspecifik information:
Topologier, lagesplacering,

O 1

Meaithiid och arbetssatt

Indata Berakning: KONFIGURATOR
Materialparametrar, Standardiserad berakningsmodell
lastforutsattningar FEM-modell
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Web-interface
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Standardiserad ritningskonfigurator

Ritningsgenerering

Standardiserat indatagranssnitt

Vald data importeras till konfigurator

Indata ritningsbeskrivning:
Handledare, UA, datum etc.

Utdata:
Konstruktionshandlingar, BOM,




Vad ar gjort?

DEMONSTRATOR

Web-interface Ritningsgenerering
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Funktionsavgransning, Marknadssegment

Vad skall goéras unikt?
Vad kan standardiseras? >  Kraver marknadsanalys!

Ar volymen tillracklig?

Plattbro med &ndskarm: )

= 2800 exemplar, ca 16 % av trafikverkets broar Zz o

pa varat vagnat 5000 e
4000 1

= Det byggs ca 10-20 plattbroar per ar. oo V7 :z:h

= Snittkostnad per bro ar ungefar 5 Mkr 200 ‘ " Gurie
1000 7

= Projekteringskostnad ar 5% av totala kostnaden 0
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Utveckling av brokonfigurator

1. Faststallande av arbetsgrupp:
-Multidisciplinar arbetsgrupp tas fram

2. Inhamtning av férutsattningatr:
-Marknadsanalys gors samt beskrivning av forutsattningar

3. Analys av vad som skall genereras:.
-Utreder vilka handlingar som skall genereras

4. Funktionsanalys:
-Kundkrav stalls i relation till funktionskrav (s.k. funktionsavgransning)

5. Val av tekniska I6sningar:
-Tekniska lI6sningar som uppfyller funktionskraven och produktionsvillkor

6. Utveckling av konfiguratorn:
-Parametrisering och programmering av bro-konfigurator
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Utveckling av

WEB-Granssnitt

OUTPUT: Mattanpassad ritning
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DEMO PLATTBRO MED ANDSKARMAR




Sammanfattning brokonfiguratorn

Effektivitetspotential
= Demonstratorn kan i dagslaget generera en mattritning.
e Marknadsanalysen visar att endast 10%-20% av marknaden kravs for att
demonstratorn skall vara aterbetald inom 5ar.

Utvecklingssatsningen

Vinsten per projekt

- Gar att koppla olika produktionsaspekter till designfasen mha konfiguratorer.

= Potentialen for effektivisering av produktion ar stor, enbart inlarningseffekten,
”the learning curve”, p.g.a. standardiserad produktion kan ge stora effekter
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Sammanfattning Teori

= Industriellt byggande baseras pa teori frAn "Mass customization”
e Kraver en modular produktarkitektur vid konfigurering

« Utveckling av produktplattformar kraver noga analys av produktutbudet samt
vilken produkttopologi man har valt

= Kraver IT-stod for att lyckas med konfigurering
— Detta ar den hogsta nivan pa den s.k. BIM stegen

Egna reflektioner

= Vikan nyttja principer frAn "mass customization” inom byggindustrin, men gors
det inte ratt finns det en risk att det ’kostar mer an det smakar”

= Byggindustrin anses som konservativ”, stor férdel vid nyttjande av plattformar
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Tack for att ni lyssnade!
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