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FORORD

Denna handledning har tagits fram i syfte att skapa en enhetlig metod f6r inventering och
analys av allvarliga fysiska faror langs en utvald végstricka.

Metoden foljer de principer som anges i den dvergripande handledningen for Riskhantering
och sikerhet i Vagverket. Se http://infarten.ia.vv.se/C7/RiskhanteringSakerhet/default.aspx.
Handledningen bestar av tva delar, handledningen som detta dokument innehéller och en
fordjupningsdel.

Handledningen innehaller metodbeskrivning och mallar for redovisning av riskanalysen. Stod
ges 1 en fordjupningsdel for bedomning av sannolikhet f6r nagra faror/héndelser och for
virdering av skador (konsekvenser).

Resultatet av riskanalysen av allvarliga fysiska risker i vigtransportsystemet kommer bl.a. att
vara en del 1 arbetet med risk- och sarbarhetsanalyser med utgdngspunkt utifran férordningen
om atgérder for fredstida krishantering och hdjd beredskap, SFS 2002:472 § 3.

Infor de planerade systematiska inventeringarna ar 2005 kommer férhandsutgdvan att
revideras med stod av de erfarenheter som en provtillimpning under 2004 ger.

Handledningen har tagits fram i samarbete mellan Vagverket Konsult och Vigverket Region
Mitt pd uppdrag av Vigverkets huvudkontor.

For synpunkter och fragor kontakta:

Per-Erik Westman, HKp, 0243-750 22 (Krisberedskapsansvarig Vigverket)

Johan Hansen, Tuu, 0243-757 65 (Vigverkets samordnare Riskhantering och sékerhet)
Gote Zetterberg, VM, 070-321 54 51 (handledningen)

Per Lofling, KNBor, 0243-943 17 (handledningen)
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1 BAKGRUND OCH BEHOV

Behovet av 6kad héansyn till risker 1 samhéllet har uppméarksammats bland annat genom
forordningen om statliga myndigheters riskhantering (SFS1995:1300) och forordningen om
atgirder for fredstida riskhantering och hojd beredskap (SFS 2002:472). Vid en dversyn av
hur risker hanteras inom Viagverket konstaterade Internrevisionen &r 2000 att verket saknade
en samordnad syn pa riskhantering. Dérefter har hithorande fragor behandlats i flera
utredningar, exempelvis “Forstudie, hantering av risker och sarbarhet som uppkommer vid
planering, byggande och drift av véigtransportsystemet”, pilotstudier av Region Mitt och
Region Vist "Riskinventering av vald vigstricka” och ”Okade vattenflden - behov av
atgirder inom vighallningen”, Publ 2002:156. Sammanfattningsvis har utredningarna pekat
pa att

e Transportforsdrjningen i stort dven ska fungera vid allvarliga olyckor och
kristillstdnd och att 6kad hansyn till transportsystemets sarbarhet méste tas i den
strategiska planeringen.

e Oversiktlig riskinventering av det befintliga viignitet méaste genomforas for att
kostnadseftektiva riskreducerande atgirder ska kunna genomforas. I férléingningen
behover ocksa regelverket vid nybyggnad anpassas till en utdkad riskhansyn.

e (Gemensamma metoder for inventering och véardering av risker behdver tas fram
liksom system for beslutsstod.

e Resultatet av riskanalyserna ska ingd i Vigverkets arliga redovisning av allvarliga
risker till regeringskansliet.

2 AVGRANSNING

Denna metodbeskrivning behandlar analys av risker som kan hinforas till hdndelser av
olyckskaraktir och som beror vigar och broar samt risker knutna till viganldggningen som
berdr omgivningen. Tyngdpunkten pa beskrivningen har lagts p vad som beddmts medfora
de allvarligaste riskerna 1 allmdnhet. Beskrivningen behandlar framst

Skred- och rasrisker

Risker for skador pa vdgar och broar av hoga vattenfloden

Oversvimningsrisker

Risker pa grund av olyckor med farligt gods

Risker som berdr tunnlar och férjetrafik behandlas inte, inte heller vanliga trafikolyckor och
risker som beror pa tjdlskador, snd- och halkhinder. Inget hindrar dock att metodiken anvénds
dven fOr analys av andra risker &n de som beskrivits 1 rapporten.

3 ANVANDNINGSOMRADE

I regel ar kunskapen god hos véighéllaren om vilka typer av risker som végtransportsystemet
utsdtts for och var riskerna &r storst. En samlad riskbild saknas dock. Den oversiktliga
riskanalysen genomfors i forsta hand for att fa en béttre bild av risknivaerna hos kinda risker
for att béttre kunna prioritera och optimera riskreducerande atgarder. Givetvis kommer en
analys dven att finga upp risker som hittills ar daligt kdnda.



Resultatet av riskanalysen skall vara underlag i den ordinarie vigplaneringsprocessen
inklusive krisberedskapsplaner och upphandling av drift och underhdll. Resultaten verlamnas
till ansvarig for beslut och genomforande. I efterkommande planeringsskede forutsitts att

mera utforliga riskanalyser genomfors for prioriterade omréden for att ta fram atgardsforslag
och underlag for beslut.

4 RISKHANTERINGSMODELL

Den beskrivna metoden for riskanalys motsvarar i stort steg 1 och steg 2, riskidentifiering och
riskvirdering, i Vigverkets riskhanteringsmodell. Atgirdsforslagen grundas dock inte pa
ndgon kalkyl utan ska mera ses som preliminidra forslag.

Delmoment Steg
- Inventering Riskidenti-
« Beskrivning fiering
*Grov skattning Rislk-
; analys
*Rangordning : 3
*Kalkylering Rls!(var Risk-
-Atgirdsforslag dering hantering
* Beslut
* Genomforande Verkstill
* Uppfdljning d
« Utvérdering ande

Figur 1: Vigverkets riskhanteringsmodell

Metodiken som vi tagit fram &r en utveckling av scenariemodellen som utvecklats till en
generell metod for riskanalyser inom Végverket. Metoden utgér fran ett intresse/tillgdng och
innebdr att ett mal eller en tillstdndsforandring ska uppnaés. Hér géller att identifiera de
riskfaktorer som kan vara orsaken till att en fara uppstar som i sin tur kan paverka
intresset/tillgangen negativt. Beroende pé hur forloppet utvecklas kan det ge mer eller mindre
allvarliga konsekvenser for verksamheten. I forloppet ingar bade direkta konsekvenser och
indirekta (forluster och foljdforluster).

Riskforlopp

Mbjliga
skadeutfall

Riskfaktorer Intresse/Tillgang @

Fara

O = |3 Cw )
orsaker {EE¢EEm¢EE @

IE)EE)EE)  verkan (konsekvenser)

Figur 2: Vigverkets generella scenariemodell



4.1 Begrepp och definitioner

Tillgang: nidgot som har ett materiellt eller immateriellt virde
Riskfaktor: ndgot som kan leda till fara
Fara: en skade- eller forlustbringande faktor (kraft, energi, omsténdighet eller process)

Sannolikhet: osdkerhet som uttrycker graden av mdjlighet for ett visst utfall
- en bedémning som grundas pa observationer eller bedomarens kunskaper och forméga
- statistisk term som anger relativ frekvens for ett visst utfall (probabilitet)

Konsekvens: en f6ljd av en foregadende héndelse. Har uttryckt som virdet av skada hos
tillgdng

Risk: mgjligheten av att en oonskad handelse kan intrdffa (innehaller tva dimensioner)
- en forekomst av en hindelse, en sannolikhet
- en omfattning av en héndelse, en konsekvens (skada hos en tillgang)

Riskmatris: matris for beskrivning av bada dimensionerna hos en risk (sannolikhet och
konsekvens)

Riskniva: matt pa riskens storlek, en sammanvégning av sannolikhet for och konsekvens av
en hdndelse

Riskklass: indelning av risknivéer i klasser utifran hur angeldgna riskreducerande atgirder ar

Riskreducerande atgard: atgiard som syftar till att minska risk genom att minska
sannolikheten for hindelsen eller/och konsekvensen av hindelsen

4.2 Riskanalys

Begrepp och definitioner i denna metodbeskrivning foljer den scenariemodell som Végverket
skall anvéinda. I scenariemodellen ar olika tillgangar utgangspunkten for analysen och
riskforloppet beskrivs med

o Riskfaktorer (orsaker), ndgot som kan leda till fara

e Faror, nidgot som kan leda till skada pa en tillgang

o Konsekvens, virdet av skadan/forlusten

Risk betyder alltsd “mdjligheten att en tillgang skadas™ och innehaller tvd dimensioner. Dels
hur troligt det ar att skadan ska intriffa, dels hur allvarlig skadan kan bli, t ex viss risk for
stora personskador. Riskhantering innebir ett systematiskt arbete med att begrénsa skador pa
tillgéngar.



4.3 Tillgangsslag
Tillgéngar indelas i fem tillgangsslag
e person
o 1inom VTS: anstéllda och trafikanter
o 1omgivningen: tredje man
e egendom (inom VTS och i omgivningen)
e miljo (framst naturresurser, natur- och kulturmiljéer i omgivningen)
e finans
o inom VTS: samhéillsekonomisk skada, se nedan
o 1omgivningen: samhillsekonomisk skada for 6vrig infrastruktur och
foljdskada for industri och samhille
e immateriell (fortroende etc.)

Till finansiell skada inom VTS ridknas 6kad kostnad for restid, fordonskostnad, trafikolyckor,
emissioner, drift och underhall (generell berdkning med Effektsamband 2000, "EVA”).

Till finansiell skada fér omgivningen ridknas foljdkostnader for industri/samhille pa grund av
forsenade och instéllda transporter.

En utforligare beskrivning av tillgdngsslag och hur skadevérdering gors finns 1 kapitel 2,
fordjupningen.

4.4 Riskniva

Riskniva &r ett matt pa riskens storlek och dr en sammanvégning av sannolikheten for skada
och skadans/forlustens vérde (konsekvensen). Riskniva redovisas ofta i riskmatriser.

Jamforelser mellan olika risknivéer dr svar att gora. Nér sannolikhet och konsekvens uttrycks
1 siffror anvénds ofta produkten av sannolikhet och konsekvens som ett matt pa riskniva. Och
samma princip brukar tillimpas 1 riskmatriser som ar uppbyggda i steg om 10-potenser. Att
jamfora risker med samma risknivaer bestdimda pa detta sitt dr tveksamt om skillnaden 1
konsekvenser och sannolikheter ir stor. Annu storre blir tveksamheten om dessutom olika
konsekvenstyper (skadeutfall for olika tillgdngsslag) jamfors.

Sannolikhet

Okande riskniva

»
»

Konsekvens

Figur 3: Riskmatris



Eftersom syftet med den 6versiktliga riskanalysen enbart dr att grovt klassa risker for att
kunna vilja ut vad som behover utredas mera detaljerat foreslas trots dessa beténkligheter att
o riskmatrisen indelas i steg om 10-potenser och att stegen ocksé definieras med ord for
att samma matris ska kunna anvindas bade vid 6verslagsméssiga kvantitativa och
kvalitativa analyser
e olika konsekvenstyper (skador pa olika tillgdngsslag) beskrivs mot en gemensam skala
o risknivéer (riskklasser) bestdms utifrdn produkten av sannolikhet och konsekvens. Hér
har dock en anpassning gjorts till dagens praxis, dvs. en motvilja att acceptera risker
med allvarliga konsekvenser. Denna motvilja ar sérskilt tydlig vid personskaderisker
och miljoskaderisker

Riskmatrisen har delats upp i tre risknivaer beroende pé hur angeldgna riskreducerande
atgirder bedoms vara. Indelningen i risknivaer har gjorts pa konventionellt sitt, dir hogsta
nivén, riskklass 3, motsvarar en risk som inte kan godtas och som i princip bor atgirdas
oavsett kostnader. Den ldgsta nivan, riskklass 1, motsvarar en risk som i allminhet kan
godtas. Omradet daremellan, riskklass 2, motsvarar risknivéer dir atgarder bor Gvervégas.
Hur omfattande atgérderna bor vara avgors av kostnaden for dtgarden och effekten av den
riskreducerande dtgirden eller av andra beslutskriterier. Sdkerhetsdtgérder kan 1 vissa fall
dven motiveras av ekonomiska skél inom riskklass 1. Som en grov bedémning av vad som é&r
ekonomiskt motiverat som engéngsinsats fOr att eliminera en dterkommande risk kan 30
génger arsrisken anvindas, vilket motsvarar en kalkylréinta pé ca 2 %. Arsrisker finns angivna
1 riskmatrisen, figur 4.

Skalorna i matrisen har valts sa att de passar aktuella risker inom végtransportsystemet.
Observera att matrisens indelning i riskklasser enbart dr framtagen for oversiktlig riskanalys.
Kriterier for beslut om atgirder efter detaljerad riskanalys saknas till stor del for ndrvarande i
Vigverket. For att uppfylla lagar och forordningar kan ibland krévas atgérder utover vad som
foljer av en tillimpning av denna matris.



Sannolikhet

1 gdng pa 4

104 10"

Pataglig §

1004r 107
- Arsrisk
Viss 4 10 Mkr
1000 ar 107
Liten 3 1 Mkr
10 000 ar 10™
Mycket 0.1 Mkr
liten ’
100 000 ar10°
Extremt 1 0,01 Mkr
liten
1 miljon 4r10° >
1 o0 2 1 3 104 10 S5 Mk Konsekvens
Mycket Liten Stor Mycket Kata
liten stor strofal

Riskklasser 1 matrisen:
. Klass 3, hog riskniva, godtas i allminhet inte

I:I Klass 2, méttlig riskniva, sdkerhetsatgirder bor Gvervigas
. Klass 1, lag risknivd, godtas 1 allmédnhet

Figur 4: Riskmatris med risknivaer
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4.5 Kvalitetskrav och redovisning av riskanalys

For att sdkra kvaliteten hos riskanalysen &r det viktigt att syftet faststélls och att man bland
annat stiller sig foljande frdgor. Vad ar orsaken till att analysen gors? Har brister
konstaterats? Ska analysen omfatta samtliga tillgdngsslag eller enbart vissa? Med vilken
precision ska analysen genomforas? Hur ska resultatet av analysen anvéndas?

Redovisningen ska innehalla

o Vilket vignit som inventerats och syftet med riskanalysen

e En sammanstillning av de dominerande riskerna i tabell och i en riskmatris med
forslag till riskreducerande atgérder inklusive ansvarig och prioritet

e En beskrivning av de identifierade farorna pa en digital karta med maojlighet att for
varje fara redovisa den fullstindiga riskbeskrivningen. Det kan ocksa vara motiverat
att sarredovisa samtliga objekt som inventerats och som bedomts kunna skadas

e Dokumentation av besiktningar 1 félt och 6vriga uppgifter (inklusive uppgiftslamnare)
som riskanalysen bygger pé

e En beskrivning av de storsta osdkerheterna i riskanalysen med eventuella forslag till
kompletterande utredningar

e En forteckning 6ver vilka som utfort inventeringen

4.6 Urval av vigniit for riskanalys

Denna metodbeskrivning ar framtagen for 6versiktlig riskanalys for befintliga vigar. For att
vilja ut vilka delar av vignitet som dr mest angeldget att inventera kan en grov
riskbedomning goras. Tidigare genomforda bristinventeringar och riskinventeringar utférda
av andra huvudmaén dr ocksa anvéndbara. En grov riskbedomning kan utgd ifrén foljande
frégor.

e Vilka typer av risker &r storst?

— Mgjliga mycket stora/katastrofala skador?

— Frekventa faror som atminstone kan ge stora skador?
e Var finns dessa risker?

— Viglinkar som &r sérbara for trafikavbrott?

— Verksamhet beroende av transport?

— Vattentidkter med transport av farligt gods inom skyddsomride?

— Tatorter/tunnlar med transport av farligt gods?

— Broar dver vattendrag med ldtteroderad jord?

— Rorliga broar?

— Vigar i skredbendgna omraden?

— Vigar i omraden utsatta for hdga floden/vattennivéer?

For ménga av farorna som kan skada VTS ér de finansiella skadorna ofta de som ger de
allvarligaste konsekvenserna. Végnitets sarbarhet for trafikavbrott ar darfor en given
utgangspunkt for riskanalysen. En pdgdende forstudie utreder mdjligheterna att ta fram
sarbarhetskartor for vignitet.

Som ett oversiktligt verktyg for val av vignit kan generaliserade samband mellan finansiella
skador inom végtransportsystemet och trafikavbrott pa en véigliank anvindas, se figur 5. Det
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har diagrammet géller for en riksvig/primarvag, <11,5 m bred, 90 km/h, diar omfartsvégen har
samma standard som ordinarie végstricka. For en mer detaljerad analys se fordjupningen
kapitel 2.4.

Sannolikhet

>

Konsekvens
Vagforlangning (km)
1000 100 10 1 01 001 0,1 1 10 100 1000  Samhills-
l 3 ‘ ‘ 0,1 * ‘ ‘ ‘ kostnad (Mkr)
—a—ADT 100 / 1
—o—ADT 1000 1 —a— 1000 dygn
—a—ADT 10 000 ; 190 dvan
] —m— 10dygn
—o—ADT 100 000 / 10 "
\ —o— 1dygn
S
; 100 3
|
‘ j 1
| L 1000 3
| | v\\
q 1 \ _ Stor broskada
10000 E \ < Storre skred
Lokal Storre bank
Samhiills- s bortspolad
kostnad (kkr/dygn) svimning

Figur 5: Schablonmetod for bestimning av konsekvensklass vid vigavstingning, beroende pad
ADT och hur linge vigavstingningen varar.
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I riskmatrisen nedan visas ungeférliga lagen for stora risker knutna till ndgra vanliga faror.

SANNOLIKHET

. Riskklass 3

Riskklass 2

. Riskklass 1

>

1 2 3 4 S KONSEKVENS

Figur 6: Ungefdrliga ldgen i riskmatrisen for stora risker knutna till nagra vanliga faror.

4.7 Utvecklingsmaéjligheter

En forutséttning for denna metodbeskrivning har varit att metodiken ska kunna
vidareutvecklas 1 GIS-milj6. Med detta menas att:
o digital geografisk information direkt ska kunna anvéndas som underlag vid
inventeringen
e analytiska metoder for analys av digital kartinformation anvénds tillsammans med
Ovrig information for att beskriva risker
e underlag och resultat frin riskinventeringen lagras digitalt och gors lattillgéngligt
e beslutade / genomforda atgéarder successivt fors in exempelvis:
o trafikomledningsplaner
o organisation i krisldge
o restriktioner/risker att beakta i akuta lagen
o objekt som tagits in i den ordinarie végplaneringen

Vid arbetet med metodbeskrivningen har ndgra angeldgna utvecklingsomriden noterats:
e Skredriskkartering. Metod for berdkning av skredsannolikhet som funktion av
berdknad sédkerhetsfaktor och vid en inventering bedomda osékerheter hos jordens
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skjuvhallfasthet, portryck, 16sa jordlagers maktighet, sldntlutningar och sldnthdjder
behover utvecklas. Om rimligt tillforlitliga samband kan verifieras kan omfattningen
av konventionella geotekniska undersokningar i efterfoljande detaljerad
skredriskanalys begréinsas.

Hoga floden. En metod for berdkning av vattenfloden i mindre och medelstora
avrinningsomraden vid extrem nederbord med hjilp av digital kartinformation om
topografi, markanvéndning, geologi och geohydrologi behdver utvecklas. En effektiv
och nagorlunda tillforlitlig metod ar en forutsittning for att dessa risker ska kunna
hanteras.

Skydd for igenséttning av trumma. Limpliga utformningar av anordningar (t ex galler)
for att skydda utsatta trumlidgen for igenséttning bor tas fram. Erfarenhet finns att
hidmta utomlands.

Tillsyn och rensning av trumldgen. En strategi bor tas fram for hur tillsyn och rensning
av trummor bor goras ur risksynpunkt. Hér dr det i forsta hand en friga om att satsa
resurser enbart pa ritt stillen och att klargora ansvar i ett krislage.
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5 HANDLEDNING FOR OVERSIKTLIG RISKANALYS

Resultatet av riskanalysen dr mycket beroende av utférarens kompetens och att personer med
olika kompetenser samverkar. Eftersom analysen till stor del bygger pa systematiska
beddomningar dr det viktigt att utforaren har djup kunskap och lokal erfarenhet.

Riskinventeringen och analysen utfors lampligen stegvis av en mindre grupp personer
bestaende av till exempel en samordnare/ansvarig, en driftledare, en geotekniker och
miljokunnig person:
o fiéltinventeringen forbereds genom att samla ihop vad vi kénner till av
problem, andras riskanalyser och kartmaterial
o féltinventering av objekt och faror genomfors
o inventeringsresultat analyseras. Vid behov kompletteras gruppen med
ytterligare specialister. Kompletterande underlagsmaterial tas fram, kontakter
med omvérlden tas och berdkningar/riskbedomningar gors
o eventuell kompletterande faltkontroll gors av specialist
o gemensam bedomning av analys samt redovisning av resultat

Riskinventeringen gors utifran tre scenarier
e fara frdn omgivningen som kan skada vigtransportsystemet inkl trafiken (VTS)
e farai VTS som kan skada VTS
e fara fran VTS som kan skada omgivningen

De naturliga fragestéllningarna vid inventeringen &r
e vad kan drabbas och vilka skador &r allvarligast?
e vilka faror kan leda till skada?
e hur sdrbara &r tillgdngarna/objekten av paverkan fran faror, finns naturliga barriérer?
o vilka mojligheter finns att lindra och forhindra paverkan om faran intréffat?

Har foljer en kort beskrivning av hur en dversiktlig riskanalys genomfors och redovisas for ett

utvalt vignit. Beskrivningen ar generell. Genomférandet och redovisningen anpassas till det
aktuella syftet med riskanalysen. En sammanfattning av arbetsgangen redovisas i figur 7.
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@ Vilka TILLGANGAR/OBJEKT
kan skadas?
e inom VTS
e iomgivningen

®

RISKFAKTORER
Vilka orsaker?

Q)

Vilka FAROR kan skada?
e fran VTS
e frdn omgivningen

SANNOLIKHET
Hur troligt?

RISKNIVA
Hur angeldget att
atgdrda?

/

SANNOLIKHET

B Riskklass 3
[] Riskklass 2
[ Riskklass 1

>

2 3 4 5 KONSEKVENS

MOJLIGA

RISKREDUCERANDE
ATGARDER

e kostnad?

o cffekt pa riskniva?

Person
Egendom
Miljo
Finans
Immateriell

Vilken SKADE-
OMFATTNING?
e min

° typ

max

Figur 7: Arbetsgdang riskanalys. Siffrorna motsvarar de olika stegen i arbetsgangen som

beskrivs i texten.
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1. Identifiera vilka tillgangar/objekt som kan skadas.

Vid identifieringen av vilka tillgangar som kan skadas skiljer vi pa
1. tillgangar i vagtransportsystemet
2. tillgdngar i omgivningen

Tillgangar delas in i tillgangsslagen

e Person

e Egendom

e Miljo

e Finans

e Immateriell

Tillgéngarna &r i regel knutna till en sérskild plats, ett objekt. Det dr darfor praktiskt att
identifiera de platser dér en eller flera tillgangsslag kan skadas.

Vid identifieringen av vilka objekt som &r intressanta soker man efter kombinationen av stora
virden som kan hotas och stor sarbarhet for aktuella faror. Hur stort omrade som ska
inventeras avgors 1 forsta hand av hur sarbara objekten &r for faror pa eller intill vigen.
Sérbarheten avgors frimst av avstdnd, naturliga skydd och barridrer. For viganlidggningen kan
objekten vara avgriansade delar, konstruktioner, déir faror kan medf6ra stora storningar for
trafikforsorjningen, personskador och/eller stora kostnader for aterstdllning. Till exempel dr
skadans storlek vid trafikavbrott beroende av trafikflodet, hur ldngvarigt avbrottet blir och om
forutsittningarna for trafikomledning och provisoriska forbifarter &r gynnsamma.

Exempel pa objekt 1 vigtransportsystemet
e vigtrummor
e broar
e grundforstiarkningar
e hoga vigbankar
e djupa vigskdrningar
Exempel pa objekt i omgivningen
e omraden dir minga personer vistas (sjukhus, skolor, affarscentra, samlingslokaler)
e industrianldggningar och bebyggelse som saknar eller har daliga alternativa
vagforbindelser
¢ infrastruktur utanfor vdganldggningen (jarnvig, farled, el, tele, VA)
e naturresurser, frimst vattentékter, natur- och kulturmiljoer

Identifieringen &r en viktig fas i riskanalysen. Ett brett angreppssitt ar nodvéandigt. Exempel
pa befintliga inventeringar som kan anvidndas

e Vigverkets drliga inventering av allvarliga risker
bristinventering 1 vighallningsplaneringen
allménna riskinventeringar som utforts av kommuner och lénsstyrelser
skredriskinventeringar inom bebyggelse som utforts av Rdddningsverket
inventeringar av vattentékter, vattentillgdngar och enskilda brunnar
inventeringar av natur- och kulturmiljéer
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Resultatet av identifieringen redovisas i kartform.

2. Identifiera vilka faror som kan skada tillgdngarna/objekten

For varje objekt undersoks vilka faror som kan medfora skada. Vid identifiering av faror

skiljer vi pé

1. objekt i vigtransportsystemet

o faror fran omgivningen
o faror i véagtransportsystemet

2. objekt i omgivningen
o faror fran véigtransportsystemet

Vissa faror kan givetvis paverka bdde vigtransportsystemet och omgivningen. For en del
faror kan det vara svart att avgéra om de tillhor en konstruktion 1 vdganlaggningen eller
omgivningen. En fara i vigtransportsystemet kan ha sin orsak i omgivningsfaktorer. Anvind
fantasi och erfarenhet vid identifieringen.
Det finns en méingd olika faror som kan skada VTS och omgivningen. For att underlétta
systematisering och técka in en del av de vésentligaste riskerna vid en 6versiktlig inventering
har ett antal faror definierats

o farligtgodsolycka
skred och ras
bortspolad vig
Oversvamning av vag/bro
broskada av vattenflode
broskada av pakorning
funktionsstérning vid rorlig bro

I f6rdjupningen, kapitel 1, beskrivs dessa faror utforligare.

Andra faror som kan vara aktuella att analysera dr snohinder och extrem ishalka liksom
héndelser som kan leda till storningar och olyckor vid farjetrafik och i tunnlar.

Faror kan orsakas eller initieras av hindelser eller forhallanden langt ifrdn viganlidggningen,
exempelvis dammbrott. Utslapp av gas eller brand 1 vigens nirhet kan omojliggora
anvindning av vdgen utan att direkt fysiskt skada vigen.

Gor en grovsallning av objekt/faror och arbeta vidare med de visentliga riskerna. Motivera
varfor en identifierad risk inte analyseras vidare.

3. Identifiera de riskfaktorer som kan orsaka faran och gor en samlad bedomning av
sannolikheten for att faran uppstar och av hiindelseutvecklingen

For varje fara analyseras vilka riskfaktorer (orsaker) som dominerar. Fér de faror som
beskrivs i1 fordjupningen, kapitel 1, beskrivs ocksa ett antal tillhdrande riskfaktorer och under
vilka forhallanden som farorna kan intréiffa.

Gor dérefter en subjektiv bedomning av hur stor sannolikheten for aktuell fara ar
(sannolikhetsklass 1-5) och beskriv trolig hindelseutveckling och omfattning.

For vissa faror kan statistik anvindas som underlag for uppskattningen. I de flesta fall méste
riskfaktorer och objektsspecifika forutsittningar ligga till grund for beddmning av
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sannolikhet. Fordjupningen, kapitel 1, innehaller rad och schablonvérden for bedomning av
sannolikhet och hindelseutveckling for de beskrivna farorna.

Héandelseutveckling och omfattning dr vél definierade for en del faror, till exempel utslapp av
farligt gods. For andra, exempelvis skred/ras och bortspolad vig, maste hindelseutveckling
och omfattning beskrivas 1 varje enskilt fall. Ta hinsyn till vilka mojligheter som normalt
finns 1 ett akut skede att forhindra faran eller padverka omfattningen nér sannolikhet och
omfattning beddms. Anvind om mdjligt riskmatrisens skala uttryckt med siffror da
sannolikhetsklass bestdms.

4. Beskriv skadeomfattning/konsekvens for respektive tillgingsslag om faran uppstar
Utgé ifrdn den bedomda hédndelseutvecklingen och beskriv skadeomfattning for respektive
tillgangsslag. Beskriv for varje tillgdngsslag forvintad skada (typskada) som 2. p; x U;, dér U;
ar mojliga skadeutfall och p; dr sannolikheten for respektive skadeutfall givet att faran
intréffat. Ange ocksa storsta mojliga skadeutfall (maxskada).

Beskriv konsekvensen for respektive tillgangsslag som skadevirde for typskadan
(konsekvensklass 1-5). Anvind om mojligt riskmatrisens skala uttryckt i kronor da
konsekvensklass bestdms.

Summera konsekvenserna for samtliga tillgangsslag. Observera att konsekvensklassen for de
summerade konsekvenserna i regel blir densamma som for det mest drabbade tillgdngsslaget
eftersom konsekvensskalan i matrisen &r logaritmisk.

Vid en Oversiktlig riskanalys ar det tillrdckligt att beskriva skadeomfattning och konsekvens
enbart for de tillgdngsslag som péverkas mest.

5. Beskriv den totala risknivan

Bestém total riskniva (riskklass 1-3) for aktuell fara med hjélp av riskmatrisens definition,
bedomd sannolikhetsklass och konsekvensklass for de summerade konsekvenserna for
tillgangsslagen. Riskklass anger hur angelégna riskreducerande atgérder é&r.

6. Ange méjliga riskreducerande atgéirder

Bedom vilka riskreducerande atgérder som kan motiveras med hansyn till kostnader och
riskreducerande effekt. Utgangspunkt for denna beddmning bor vara identifierade riskfaktorer
(skadeforebyggande atgéird) och mdjlig paverkan pé skadeutfallen (konsekvenslindrande
atgird). Atgirder for att minska risker i den ligsta riskklassen kan ibland ocksd motiveras.

Riskbeskrivning i blankettform

For varje fara redovisas resultaten av analysen enligt punkterna 1-6 i blankett enligt bilaga 1.
Eventuella underbilagor och berdkningar redovisas separat.
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Redovisning i riskmatris
Dominerande risker sammanstills i tabellform och i en riskmatris, se exempel nedan. En
fullstdndig blankett for denna redovisning som dven innehaller kolumner for ansvarit, prioritet
och beslutad dtgird finns i bilaga 2.

Nr | Objekt/plats Fara Risk- Majliga riskreducerande
klass atgirder

1 Lesjon skred 3 projektera forstirkning
2 Dynis bortspolning av vig 2 besiktning av damm uppstroms
3 Kyrkdal FGolycka 1 inga

SANNOLIKHET

A
5 2 M Riskklass 3
4 [] Riskklass 2

[ Riskklass 1
3
2 3
1
>
2 3 4 3 KONSEKVENS

Figur 8: Tabell och riskmatris for sammanfattande redovisning av riskanalys

Redovisning i kartform

P& digital karta redovisas de faror som identifierats (steg 1). Farg hos symbol {or fara anger
riskklass. Genom att klicka pa symbolen for aktuell fara visas alla objekt som kan ta skada
och eventuella riskfaktorer i omgivningen (steg 2). I textrutor anges plats, riskklass, objekt

och fara. Steg 2 dr under utveckling. Om man klickar vidare ytterligare ett steg visas den
ifyllda blanketten med resultatet av riskbeskrivningen enligt punkterna 1-6. Mgjlighet att visa
foton, underbilagor och 6vriga upplysningar kan byggas in. Ett exempel av de tre stegen visas
1 bilaga 3.
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FORKORTNINGAR

VTS Vigtransportsystemet

EVA Effektberdkning vid viganalyser

ADT Arsmedeldygnstrafik

GIS Geografiska informationssystem

VA Vatten och avlopp

Uj Mojliga skadetall

pi Sannolikheten for ett skadeutfall givet att faran intraffat

Pvrs Personskador for trafikanter och anstéllda

Pomcivning  Personskador i omgivningen

Evrs Egendomsskador som beror viganldggningen, t.ex. aterstdllningskostnader

Eomcivaning  Direkta egendomsskador som berdr omgivningen

Fvrs Samhéllsekonomisk skada till f6ljd av stérningar for vagtrafik

Fomcrvning  Samhillsekonomisk skada for 6vrig infrastruktur och foljdskada for industri och
samhille

FORORDNINGAR OCH PUBLIKATIONER
SFS 2002:472. Forordningen om atgérder for fredstida krishantering och hojd beredskap.

SFS 1995:1300. Férordningen om statliga myndigheters riskhantering.

Forstudie. Hantering av risker och sérbarhet som uppkommer vid planering, byggande och
drift av vigtransportsystemet.

Pilotstudier. Riskinventering av vald végstricka inom Region Mitt och Region Vist.

Publ 2002:156. Okade vattenfloden — behov av dtgérder inom viighallningen.
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Réaddningsverket, Handbok for riskanalys, ISBN 91-7253-178-9

Riskhantering och sidkerhet 1 Vigverket, SV 2001:16639 AL90
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Bilagal 1(2)

RISKBESKRIVNING
Farai VTS Datum
Fara i omgivningen Utford av
\ Nr | \ Lian/vig/XY \ | Plats/sektion

FARA,
OMFATTNING
RISKFAKTORER Inom VTS:
(orsaker)

Omgivning:
SANNOLIKHET sannolikhetsklass 1-5
TILLGANG Inom VTS:
OBJEKT

Omgivning:
SKADEOMFATTNING - TYPSKADA konsekvensklass 1-5
Personskada Pvrs

Pomcivaing
Egendomsskada Evrs

EOMGIVNING
Miljoskada,
Finansskada Fvrs

Fomcivning
Immateriell skada,
SAMMANLAGDA KONSEKVENSER - TYPSKADA konsekvensklass 1-5
RISKKLASS 1-3

SKADEOMFATTNING
— MAXSKADA

MOJLIGA
RISKREDUCERANDE
ATGARDER

ANMARKNING




Bilaga1 2(2)

Begrepp och definitioner

Tillgang: nidgot som har ett materiellt eller immateriellt virde. Delas in i:

-person (inom VTS och i omgivningen)

-egendom (inom VTS och i omgivningen)

-milj6 (frimst naturresurser, natur- och kulturmiljder i omgivningen)

-finansiell (inom VTS, samhéllsekonomisk skada, och i omgivningen, foljdskada for industri
och samhille)

-immateriell (fortroende etc.)

Riskfaktor: ndgot som kan leda till fara (inom VTS eller i omgivningen)

Fara: en skade- eller forlustbringande faktor (kraft, energi, omstindighet eller process) t.ex.
-farligtgodsolycka

-skred och ras

-bortspolad vig

-6versvamning av vag/bro

-broskada av vattenflode

-broskada av pakorning

-funktionsstorning vid rorlig bro

-ovrigt

Sannolikhet: osikerhet som uttrycker graden av mdjlighet for ett visst utfall

- en bedomning som grundas pé observationer eller bedomarens kunskaper och formaga

- statistisk term som anger relativ frekvens for ett visst utfall (probabilitet)

Konsekvens: en foljd av en foregdende hiandelse. Har uttryckt som virdet av skada hos
tillgang

Risk: mojligheten av att en odnskad hindelse kan intridffa (innehéller tva dimensioner)

- en forekomst av en hindelse, en sannolikhet

- en omfattning av en héndelse, en konsekvens (skada hos en tillgang)

Riskmatris: matris for beskrivning av bdda dimensionerna hos en risk (sannolikhet och
konsekvens)

Risknivia: matt pa riskens storlek, en sammanvégning av sannolikhet f6r och konsekvens av
en hindelse

Riskklass: indelning av risknivier i klasser utifrdn hur angeldgna riskreducerande atgérder ar

SANNOLIKHET Sannolikhet | Ord Siffror 1 gang pa
A 1 Extremt liten | 107-107 100 000 &r —
5 Bl Riskklass 3 : — 1 miljon &
\ [ RiskKlass 2 2 Mycket liten | 10™-10 180088 Oag r—
[ Riskklass 1 | 3 Liten 10°-10 1000 &r —
3 10 000 ar
4 Viss 107-107 100 ar —
2 1000 ar
1 5 Pitalig 107-107 10 ar — 100
> ar
L2 3 4 KONSEKVENS | Konsekvens | Ord Siffror
1 Mycket liten | <0,1 Mkr
Majlig riskreducerande atgérd: atgird | 2 Liten 0,1-1 Mkr
som syftar till att minska risk genom att | 3 Stor 1-10 Mkr
minska sannolikheten for hdandelsen 4 Mycket stor | 10-100 Mkr
eller/och konsekvensen av hiandelsen 5 Katastrofal | >100 Mkr




SAMMANSTALLNING AV RISKER

Bilaga 2

Nr | Lin/viag/XY | Objekt/plats Fara Riskklass | Madjliga riskreducerande Ansvarig Prioritet Beslutad
(Y90XY) atgirder atgird
SANNOLIKHET

>

. Riskklass 3
|:| Riskklass 2

. Riskklass 1

KONSEKVENS




Redovisning i kartform

Risk 90

.:;_“

and [

_Sangslan

Bilaga 3 1(2)

Teckenfirklaring

Rizkklazz  Syrbal

1 A
2 N
_3 A

Swart kantlinje anger att Faran frimst
péwerkar vigtranspartsysemet,

Information

Hir wisas information am
identifierad Fara, skyddsabjekt
eller riskFaktar,

Far att wisa information, vilj
werktwget Identifiera och klicka
pé en symbaol i kartan

Steg 1. Redovisning av identifierade faror. Fargen anger bedomd riskklass. Symbolerna ar
klickbara och i1 nésta steg visas de objekt som kan skadas och eventuella riskfaktorer i

omgivningen.

Risk 90

.

1

Storb

Eﬁ'resta

Teckenfirklaring

Risklklass  Symbaol

1 A
2D
3 A

Swart kantlinje anger att faran frimst
phverkar vigtransportsysemnet,

Identifierade risker:

Plats Lesjdn
Riskklass 3
Objekt Yaghank
Fara Skred
Foto Lank

Riskbeskrivning Lank

Steg 2. Skyddsvirda objekt (ringar) och en riskfaktor (utropstecken) i omgivningen. Genom
att klicka pé lanken “Riskbeskrivning” 1 hogra kanten dppnas blanketten med resultatet av

riskbeskrivningen, se nedan.



Bilaga 3 2(2)

RISKBESKRIVNING
Farai VTS X Datum
Fara i omgivningen Utford av

| Nr [ 1 | Lan/viig/XY | Y90XY

| Plats/sektion | Lesjon

FARA, Skred. Minst hiilften av vigbanan berérs. ADT 2000. Av

OMFATTNING sikerhetsskil stings vigen for all trafik i 3 manader.
Inga méjligheter till provisorisk forbifart.
Vigforlingning i medeltal for lokal trafik och fjarrtrafik
S km.

RISKFAKTORER Inom VTS: Utfylld bank pa losmark i starkt sidolutande

(orsaker) terring. Portrycksokning av infiltrerat vatten fran
hojdpartier. Profiljusteringar? Tunga transporter.
Omgivning:

SANNOLIKHET sannolikhetsklass 1-5 \ 4

TILLGANG Inom VTS: Vigbank

OBJEKT

Omgivning:

SKADEOMFATTNING - TYPSKADA

konsekvensklass 1-5

Personskada Pvyrs 2
Pomcivaing -
Egendomsskada Evrs 3
Eomcivning
Miljoskada, -
Finansskada Fvrs 3
Fomcivaing 1
Immateriell skada, 1
SAMMANLAGDA KONSEKVENSER - TYPSKADA konsekvensklass 1-5 4
RISKKLASS 1-3 3

SKADEOMFATTNING Flera dodsfall i trafikolycka med fordon som kor ut i sjon
— MAXSKADA

MOJLIGA Utredning av stabilitetsforhillandena. Besiktningar,
RISKREDUCERANDE sdrskilt efter lingvarig nederbord for att uppticka
ATGARDER forstadier till skred.

ANMARKNING Banken dimensionerad enligt fildre normer dér hinsyn till

hoga portryck troligen inte tagits




